Prufbereich Warmepumpen am ILK Dresden @4

LEISTUNGSMESSUNGEN AN WARMEPUMPEN IM ILK

LUFT- WASSER - Warmepumpen nach DIN EN 14511:2008

1. Anmeldedaten

Kundenanschrift:

Ansprechpartner:

Aufgabenstellung:

Warmepumpen-
bezeichnung:

bereitzustellende
Unterlagen:

Betriebs- und Installationsanleitung,

Aufstellanleitung,

technische Datenblatter,

Schnittzeichnungen,

weiterfihrende Produktbeschreibung fur Wartungspersonal

agrwNE

Vertragsgrundlage:

Fir die durchzufiihrenden Messungen gelten die AGB des ILK
Diese kénnen unter www.ilkdresden.de eingesehen werden.

Technische Daten:

07.07.2008
Stand: Juli 2008

VERDICHTER

Verdichterhersteller:

Verdichterbauart:

Verdichter leistungsgeregelt:

Verdichteranzahl:

Leistungsaufnahme Verdichter: [kW]
Heizleistung: [bei A7/W35] [kw]

Aufstellung

Aufstellart:
Kanalanschluss (Dimension):
Max. zulassiger externer Druckabfall (bei Kanalanschluss) [Pa]

Ventilator

Ventilatorhersteller:

Ventilatorbauart:

Ventilatoranzahl:

Ventilator leistungsgeregelt:

Leistungsaufnahme Ventilator: [kwW]
Ventilator: saugend / driickend

Luftmenge: [bei A7/W35] [m3/h]
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Prufbereich Warmepumpen am ILK Dresden @4

Allgemeine Daten

Bauart Verdampfer

Anstromflache Verdampfer: [m2]
Druckverlust: [bei Auslegung A7/W35] [Pa]
Verdampfungstemperatur: [bei A7/W35] [°C]
Abtauart:
Bauart Verflussiger:
Druckverlust: [bei Auslegung A7/W35]
Durchflussmenge Warmetréger: [m3/h]
Kondensationstemperatur: [bei A7/W35] [mbar]
Interne Wasserpumpe:
Wasserpumpe leistungsgeregelt:
Ausfihrung Expansionsventil:
Uberhitzungseinstellung: K]
Economizerschaltung:
Innerer Warmetauscher:
Besonderheiten:
max. Stromaufnahme [A]
blockierter Rotorstrom Verdichter [A]
Anlauf mit Starthilfe
elektrische W_a_lrmepumpe Frequenz [HZ]
Anschlussdaten \yarmepumpe Spannung V1
Ventilator Spannung V]
Ventilator max. Betriebsstrom: [A]
Gesamtleistungsaufnahme Warmepumpe [kW]
max. Betriebsbedingungen min. Betriebsbedingungen
Einsatzgrenzen Lufttemperatur [°C] Lufttemperatur [°C]
Senkentemperatur [°C] Senkentemperatur [°C]
verwendetes Fillmenae: [l
Kaltemittel: ge: 9
Abmessungen WP bzw. \g/c?ﬁrs_%rfa\nschluss:
Auleneinheit (L/B/H): "
Gegenstick
T Abmessungen
rennung =
Innen-/Au3eneinheit OE T
(L/B/H):
Anschlussentfernung Transportgewicht k]
(max.) AuRBeneinheit Inneneinheit: 9
Transportgewicht:
Betriebszustand
Abtauart: Umwalzpumpe bei
Abtauung
Abtauung:
Luft - Volumenstrom Quellseite jald/nein O
Vorgabe Luftseitig (Quelle): [m3/h]
Volumenstrome: Vorgabe Volumenstrom Senkeseite ja O/ nein O
wasserseitig (Senke): [I/min]
Vorgabe Spreizung: Vorgabe Spreizung (Senke) jald/nein O

(Senke)

07.07.2008
Stand: Juli 2008
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Prufbereich Warmepumpen am ILK Dresden @4

Vorgaben Leistungsmessung in Anlehnung an DIN EN 14511:2008
2. Prifungen nach EN 14511 jad/nein O

- Temperatur [°C] Temperatur [°C]
- warmequelle AuRenluft Warmesenke Wasser (Feld aniaeuzen)
SI t Eintritt t Eintritt t Vorlauf t Rick Kunden_.
= Trockenkugel Feuchtkugel . Austritt WP Eintritt WP auswahl:
w Norm-Nennbedingungen
pd AuRenluft 7 6 45 40
) AuRenluft

(Bodenheizung, 7 6 35 30
g Niedertemperatur) ' :
S © Betriebs-Nennbedingungen
c ©
£ N || Aukenluft 2 ! % :
= (Bodenheizung) -7 -8 35 a
< -15 - 35 a
= 2 1 45 a
% -7 -8 45 a
=2 AuRenluft -15 - 45 a
S 7 6 55 a
7 -7 8 55 a
g a Die Prufung wird mit den bei Normbedingungen ermittelten Volumendurchfluss fir alle

Betriebspunkte durchgefiihrt
3. Messpunkte nach Kundenwunsch: jad/nein O

Fur die Messungen an den Warmepumpenpriflingen sind jederzeit abweichende Betriebs-
bedingungen prifbar.
Der Temperaturbereich ist mit -20°C bis 40°C Lufteintrittstemperatur vorgegeben.

Warmequelle AuBenluft Warmesenke Wasser (Feld ankreuzen)

Messpunkte t Eintritt [OC] t Eintritt [OC] t vorlaut [OC] t Ricklauf [OC] Kunden-
auswahl:

Trockenkugel Feuchtkugel Austritt WP Eintritt WP

Messungen nach
Kundenvorgabe

o0k W INIE

Ansprechpartner:

Dr.-Ing. M. Béhm Dipl.-Ing. R. Noack

matthias.boehm@ilkdresden.de ralf.noack@ilkdresden.de
Tel.:+49 (0351) 4081 643 Tel.:+49 (0351) 4081 649
Fax:+49 (0351) 4081 605 Fax:+49 (0351) 4081 605

Dieses Formular kann ausgefullt per Fax (+49+ (0351) 4081 605 oder per Email
versendet werden.

Interne Vermerke des Priflabors (nicht ausfiillent).
Eingangsdatum:
Prafnummer: ILK-21 -
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Vorgaben Leistungsmessung in Anlehnung an D-A-CH Prifreglement

4. Prifungen nach D-A-CH Prifreglement

jal/nein O

Messungen in Anlehnung D-A-CH

Warmequelle Au3enluft

Warmesenke Wasser

(Feld ankreuzen)

t Eintritt [QC] @ relativ, Eintritt t vorlaut [OC] t Rucklauf [QC] Kunden-
Trockenkugel Feuchte ( %) Austritt WP Eintritt WP auswahl:
Norm-Nennbedingungen (NNB)
AulRenluft
(D-A-CH) NNB * 2 84 35 25
Aul3enluft
(EN 14511) NNB 7 89 35 30
Betriebs-Nennbedingungen (BNB)
20 40 35 a
20 40 55 a
10 78 35 a
7 89 45 a
7 89 55 a
2 84 35 a
AulRenluft > 82 5 "
-7 75 35 a
-7 75 45 a
-7 75 55 a
-15 - 35 a
-15 - 45 a
a Die Prifung wird mit den bei Normbedingungen EN 14511 ermittelten Volumendurchfluss fur

*

alle Betriebspunkte durchgefiihrt
An diesem Prufpunkt wird eine Spreizung von 10K vorgegeben.

4.1 Prufung Einsatzgrenzen:

jad/nein O

Der Hersteller gibt fur die zu prifende Warmepumpe die garantierten Einsatzgrenzen vor.
Dafir sind max. 6 Eckpunkte vorzugeben.

Warmequelle Au3enluft

Warmesenke Wasser

(Feld ankreuzen)

07.07.2008

Stand: Juli 2008

GCJ t Eintritt [OC] t Eintritt [OC] t vorlauf [OC] t Rucklaut [OC] Kunden-
E‘ Trockenkugel Feuchtkugel Austritt WP Eintritt WP auswahl:
o 1.
> 2.
§ 3.
= 4.
(I 5.
6.
Die Prifungen werden gemald D-A-CH Prifreglement durchgefihrt.
4.2 Sicherheitspriufung: jad/nein O
4.3 Prifung von elektrischen Kennwerten: jad/nein O
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Prufbereich Warmepumpen am ILK Dresden @4

Erlauterungen zur den am ILK durchgefihrten / durchfiihrbaren Messungen:

Prifaufbau Quellseitig:
Die Messungen finden in einer temperierbaren Klimazelle statt. Quellseitig steht eine

kalibrierte Luftmessstrecke (Querschnitt (] 600mm) zur Verfiigung, in der Luftmengen bis ca.

5000 m3/h eingestellt werden kénnen. Durch einen Gleichrichter am Austritt der Messstrecke
stellt sich eine nahezu gleichverteilte quasilaminare Stromung ein.

Es kdnnen freie Ansaugbedingungen eingestellt werden.

Einstellung der Eintrittsfeuchte (20 ... ca. 100%) und der Eintrittstemperatur (-20 ... +40°C).

Prifaufbau Senkenseitig
Wasserseitig sind Volumenstréme bis ca. 40 I/min (Standard), auf Wunsch erweiterbar.
Anschlussquerschnitt DN 25.

Die Prufung der Heizleistung erfolgt auf Basis des Wasser- Enthalpie - Verfahrens. Es
werden Wassermassestrom und Temperaturen direkt am Ein- und Austritt der Warmepumpe
gemessen.

Prifstand Klimakammer

MessgroRe | Einheit | min. Einsatzbereich | max. Einsatzbereich
Quellseitig (Luft)

Volumenstrom m3/h 500 5000

Lufttemperatur Eintritt [°C] -20 40

mittlere. Luftaustrittstemperatur [°C] -30 40

Luftfeuchte Eintritt %rel.F ca. 20 ca. 100

mittlere. Luftaustrittsfeuchte %rel.F ca. 20 ca. 100

Senkenseite (Wasser)

Wassermassestrom I/min ca.5 40 (erweiterbar)
Wassereintrittstemperatur [°C] +5 +75
Wasseraustrittstemperatur [°C] +5 +5

Elektrische Messgrofen

Elektrische [W]

Gesamtleistungsaufnahme

Frequenz [Hz] Netzfrequenz ca. 50 Netzfrequenz ca. 50
Spannung (phasenbezogen/Summe) V] 3~ 400 3~ 400

Strom (phasenbezogen/Summe) [A] 25 25

Messungen im Kaltekreis (auf Kundenwunsch)

Druckmessungen Differenzdruckmessung, direkte Messungen im
(kalibrierte Absolutdruck -Sensoren) Kaltekreis mdglich, Messbereich nach Sensorwahl
Temperaturmessungen (kalibrierte Uber Fuhler Klasse A direkt an Bauteil oder
Anlegefihler) Rohrleitung
Bewertung Kéltekreis Analyse Kaltekreis, Optimierungspotential
Thermographie Per Fotografie oder per Video mdglich
Vereisungscharakteristik, Warmeverteilungen
an Bauteilen)
Schallleistungsmessungen Hallraummessungen

Schallintensitdtsmessung
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Messungen in Anlehnung an DIN EN 14511:2008

Im ILK werden die Leistungsmessungen an LUFT- Wasser Warmepumpen standardmanig
nur nach Trockenkugel — Eintrittstemperatur vorgenommen. Die Feuchte der Klimakammer
bewegt sich im Bereich von 30 ... 70%. Es wird keine zusatzliche Feuchtelast eingebracht.
Dadurch wird gewahrleistet, dass die Luftwarmetauscher wéahrend der Messpunkte nicht
oder nur geringfligig vereisen. Die Abtauvorgéange werden manuell vor jedem Messpunkt
durchgefihrt.

Die Messpunkte werden standardmaRig ohne Abtauzyklus gemessen. Eine Messung gemar3
DIN EN 14511:2008 ist nach Kundenwunsch prinzipiell moglich. Dabei kann die Feuchte
auch entsprechend der Norm gestaltet werden.

Der Messbetrieb erfolgt standardm&Rig mit manuellem Betrieb der Warmepumpe, d.h. es
werden Automatikfunktionen (Abtauung, Vorlauftemperaturregelung, Aulientemperatur-
regelung deaktiviert) um Stérungen auf die Messung zu vermeiden.

Eine Differenzdruckmessung zur Ermittlung der anteiligen Pumpenleistung erfolgt
standardmafiig nicht, ist prinzipiell jedoch mdglich.

Hinweise fur Verdichter- und Warmepumpenmessungen am ILK Dresden:

Die Leistungsprifungen an Kaltemittelverdichtern sind durch die ASERCOM zetrtifiziert.

Die Messungen an Sole-Wasser-Warmepumpen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiert und erfolgen nach DIN EN 14511:2008 Teil 1 bis 3.

Die Messungen an Luft-Wasser-Warmepumpen sind formal nicht nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 akkreditiert und erfolgen in enger Anlehnung an DIN EN 14511:2008.

DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priffwesen GmbH

Unterzeichner der Multilateralen Abkommen von
EA und ILAC zur gegenseitigen Anerkennung

vertreten im

Certificate D A ] R
eutschen AkkreditierungsMat
We hereby confirm that the company
ILK Dresden
Institute for Air Conditioning and Refrigeration
Gemeinniitzige Gesellschaft mbH
£-01308 Drosden Akkreditierung
has been audited on 12-02-2008 Die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH bestatigt hiermit. dass die
in accordance with the
Institut fiir Luft- und Kiltetechnik gGmbH
ASERCOM

7 " Bertolt-Brecht-Allee 20
Performance Certification Program. 01308 Drosden

mit ihref
The requested compliance with the General Rules Ry

of the ASERCOM Program is herewith Priiflabor Warmepumpen

verified.
die Kompetenz nach DIN EN ISO/EC 17025:2005 besitzt, Prufungen im Bereich
This certificate will expira on 12-02-2010.
der Heiz- und an und

Sole/Wasser-Warmepumpen

Munich, 25" of February 2008
gemaR dem in der Anlage aufgefohrten Priffverfahren auszufiihren. Die Anlage ist Bestand-
Center of Competence Testinspector . teil der Urkunde und besteht aus 1 Seite.
Refrigeration alnd air conditi = Die Akkreditierung ist gliltig vom 2008-02-28 bis 2013-02-27.
! L y: L DAR-Registriamummer- DAP-PL-4223 .00
o Vi /- ,
\. | o 7 /f Berlin, 2008-02-28

B. Schrempf E i/ P. Schnepf

CoC Refrigeration and air conditoning
Ridlersirale B5
BO339 Munich - Germany
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Zertifikat ASERCOM Urkunde Akkreditierung
Verdichterleistungsmessung DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Sole/Wasser- Wasser-WP
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