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Technisch gesehen haben Kihlschrank und Warmepumpe
vieles gemeinsam, der Prozess ist ndmlich der gleiche. Fur

den Kihlschrank sorgt der Verdampfer im Kihlraum fir die

Kélte. Die den Lebensmitteln entzogene Wérme wird auf der

Rickseite Uber den Verflissiger an die Kiiche abgegeben. Im
Falle der Warmepumpe entzieht der Verdampfer dem Garten
die Warme, die Gber dem im Haus befindlichen Verflussiger in
die Wohnung abgegeben wird.

Da Wérme, laut dem 2. Hauptsatz der Thermodynamik, aus
dem kélteren Garten nicht von allein ins Haus wandert, muss
Arbeit aufgewendet werden. Kihlschrank und Wéarmepumpe
verbrauchen daher Strom und zwar je mehr je gréBer die Tem-
peraturdifferenz zwischen drinnen und draufien ist.

Zum Heizen wird der in die Hauswand eingebaute Kihl-
schrank nicht ausreichen, Wéarmepumpen sind bis 100-fach
leistungsstérker als ein Kihlschrank. Wenn Sie Ihre selbstge-
baute Wéarmepumpe testen lassen wollen, kommen Sie an
das ILK Dresden. Hier haben wir ein akkreditiertes Testzentrum
for Warmepumpen.
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GEDANKEN VON PROFESSOR UWE FRANZKE
GESCHAFTSFUHRER DES ILK DRESDEN

RANZKE Politiker sehen derzeit die Warmepumpe als den wichtigsten Baustein der Ener-
giewende an. Aus der noch vor wenigen Jahren ungeliebten Technologie — »Es
wird ja Strom zum Heizen verwendet.« — ist aus Sicht der Politik eine alternativlose
Lésung geworden. Der gestiegene Anteil der Warmepumpe bei Neubauten ist nach-
vollziehbar. Bei Altbauten stéBt die Wéarmepumpe aktuell jedoch an ihre Grenzen, sind
doch die benétigten Vorlauftemperaturen ohne einen Austausch des Heizungssystems
in der Regel héher als bei neu konzipierten Gebéuden. Die Folge: die Energieeffi-
zienz sinkt deutlich. Eine weitere Unsicherheit fir den Markt sind bestimmte treib-
hausférdernde Gase. Sie missen, laut F-Gase-Verordnung, bis 2030 drastisch re-
duziert werden und stehen nur noch eingeschrénkt fiir Servicezwecke zur Verfigung.

PROF. DR.-ING. UWEF

All diese Themen sind den Wissenschaftlern des ILK Dresden nicht neu. Seit
Jahrzehnten forscht unser Institut rund um das Thema Warmepumpe. Wir
beschéftigen uns nicht nur theoretisch mit neuen Konzepten zur Spei-
cherung von Kalte- oder Warmeenergie, der ErschlieBung neuer War-
mequellen, wie Geothermie oder Hydrothermie, son-
dern liefern auch passende Prototypen fir die reale
Einbindung in bestehende Energie- und Wérmever-
sorgungssysteme. Die Entwicklung neuer Hochtempe-
ratur-Wérmepumpen und Grofwérmepumpen fir indus-
trielle Prozesse oder District Heating ist unser tégliches
Business und das Start-Up AQVA SYNERGY ein Leucht-
turm auf diesem Weg. 'S'owohl _d_le Industrie, das Hand- AQVA HEAT.
werk als auch die Politik profitieren von unseren For- Preistrager des
schungen, Fakten und vor allem tragféhigen Lésungen.  eku-Zukunftspreises
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unabhéngige Effizienzbewertung: Wir vermessen lhre Wéarmepumpen
mit europdisch anerkannten Prifnachweis im akkreditierten Testzentrum »PLWP«.

Wir erkennen Potentiale zur Effizienzsteigerung in Anlagenschaltungen,
untersuchen und optimieren Einzelkomponenten theoretisch und messtechnisch.

Wir untersuchen in unseren chemisch-physikalischen Laboren sémtliche Medien
und Materialien, wie Kaltemittel, Ole, Werkstoffe, etc.

Wir entwickeln neue Anlagenschaltungen und suchen nach verbesserten ProzessfUhrungen.

Wir entwerfen und bauen Prifeinrichtungen fir die Hersteller
von Wéarmepumpen-Komponenten und Anlagen.

In unserem Akustik-Labor fihren wir akustische Untersuchungen / Schallmessungen
an Warmepumpen durch.

Wir bewerten das Risiko und betrachten die Sicherheit brennbarer Kaltemittel.
Wir unterstitzen Quartiere und entwickeln mit lhnen Lésungen fur Bestandsimmobilien.

Wir entwickeln Konzepte und Technologien fir die Nutzung von Gewdssern zur
Fernwérmeversorgung sowie GroBwédrmepumpen fir industrielle Prozesse
(Beispiel: 250kW Hochtemperatur-Wéarmepumpe fir bis zu 140 °C mit einem A1 Kéltemittel)

Messung, Regelung und Auswertun

g mit eigenen Software-Tools
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sowohl im Rahmen der ASERCOM
(Certification programs — Compres-
sors, Condensing Units) als auch der
EHPA (European Quality Label for Heat
Pumps) und des europdischen CEN HP-
KEYMARK  Zertifizierungssystems  aktiv.

Neben der Vermessung der unterschied-
lichsten Wéarmepumpentypen  werden
ebenso einzelne Komponenten, ins-

bei der Qualitétssicherung durch unparteiliche normative
Prifungen bei festgelegten Betriebspunkten. Wir bieten Deutsche - .
Nachweisprifungen fir Wéarmepumpen an, mit denen die Akkreditierungsstelle 4 besondere Verdichter, nach geltenden
Effizienz im Rahmen von staatlich anerkannten Prifzertifi- D-PL-11043-01-00 Standards untersucht. Diese Nachweise
katen (EHPA-Gutesiegel und HP-KEYMARK) bestétigt wird. - - kénnen bei der Bewertung oder der
4 il S —— g~ Zulassung neu entwickelter Maschi-
- 2 ) [ se nen oder Anlagen verwendet werden.

Das Testzentrum PLWP des ILK Dresden ist durch die DAkkS
akkreditiert und unterstitzt die Warmepumpen-Hersteller ((

Lesen Sie mehr

PLWP-UNTERSUCHUNGEN SIND
INTERNATIONAL UND BEI EUROPAISCHEN
FORDERPROGRAMMEN ANERKANNT




Wir prifen die Leistung von

*  Luft-Wasser-Wéarmepumpen
(alle Typen: Fix-Speed, Sonderbau oder leistungsgeregelte WP)

*  Sole-Wasser-Wasser-Wérmepumpen

e Kaéltemittelverdichtern + Lebensdauertests + Zustands-
und Schadensanalysen

* Verflussigungssatzen
¢ Industrieventilatoren

* akustische Messungen an Wérmepumpen und Verdichtern
nach Hallraum- oder Schallintensitétsverfahren

Weitere Dienstleistungen sind

b /i T ;

Leistungsmessung an Wérmeubertragern

*  Messungen an thermischen und
elektronischen Expansionsventilen

* Unfersuchungen von Kaltekreisldufen
*  Gutachten fir Einzelbauteile
*  Messungen an Haushaltskéltegerdten

*  Modifikation von Anlagen durch qualifizierte
Kéltetechniker vor Ort

* Entwicklung und Bau von Priifsténden
einschlieBBlich Software-Entwicklung

Weitere Méglichkeit der Geréteoptimierung

Fior Messungen an (Vor-)Seriengeréten sowie Prototypen ist zusétzlich eine
Luftvolumenstrommessung méglich. Dafir steht eine qualifizierte Messtrecke

mit einem max. Luftvolumenstrom von ca. 5000 m3/h zur Verfigung. Damit kann un-

ter anderem die Simulation realer Auenaufstellbedingung getestet und vermessen werden.

Akustik und Schwingungen




NEUE UMWELTFREUNDLICHE KALTEMITTEL ERFORDERN
WIEDERRUM NEUE TESTS, UNTERSUCHUNGEN UND
SICHERHEITSBETRACHTUNGEN - GENAU UNSER DING!

Natirliche Kaltemittel sind Stoffe, die mehr oder weniger direkt in der Umwelt vorkommen, z.B.
Kohlenwasserstoffe (wie Propan oder Isobutan), Kohlendioxid, Ammoniak oder Wasser. Kommen
neue, auch zum Teil brennbare Kéltemittel zum Einsatz, liegt ein besonderes Augenmerk auf der
Minimierung der dadurch entstehenden Risiken.

Das ILK Dresden hat langjéhrige Erfahrungen mit Risikobewertungen
und den daraus abzuleitenden Mafinahmen.

An unserem Institut werden Prufsténde mit brennbaren Kéltemitteln sicher betrieben und fir
die Industrie Prifsténde auf verschiedenste Anwendungen hin konkret konzipiert, dimensioniert,
konstruiert und gefertigt.

Das ILK Dresden unterstitzt die Hersteller bei der Entwicklung von Sicherheitskonzepten,
der Reduzierung der Fiillmenge sowie der Auswahl und Analyse geeigneter Kéltemaschinenéle.

Kompatibilitétstest von Werkstoffen
mit Kaltemitteln, Olen und KUhlsolen

Warmepumpen kénnen Gber zweierlei Wege den Treibhauseffekt positiv wie auch negativ beeinflussen:

+  Uber die Energieeffizienz und die damit einhergehende erforderliche Antriebsenergie WEIL WARMEPUMPEN EINE SEHR
(wenn kein »griiner« Strom, sondern Strom aus fossilen Quellen als Antrieb genutzt wird) LANGE LEBENSDAUER HABEN, ann

+  Uber das verwendete Kéltemittel (wenn sogenannte F-Gase ber Undichtigkeiten

oder bei der Entsorgung in die Atmosphére entweichen) mUssen die in den Anlagen verbauten Werkstoffe und Materialien
auf lhre Bestandigkeit zusammen mit den speziellen Kaltemittel-Ol-
Aus letzterem Grund wird die Verwendung von F-Gasen Uber europdische Richtlinien beschréankt. Die Her- Kombinationen gepriift werden. Hierfir wurden am ILK Dresden

steller bemuhen sich daher zunehmend, natirliche Kéltemittel in ihren Warmepumpen einzusetzen. entsprechende Untersuchungsmethoden entwickelt.



Wohl eher nicht. Luft-Warmepumpen stoflen schnell an Ihre Grenzen. Sei es wegen Ihrer
Akustik oder einfach einer geringen Energieeffizienz. Ubliche Bohrpféhle oder Erdson-
den kénnen ebenfalls nicht Gberall verwendet werden. Es braucht neue Konzepte!

ENTWICKLUNG VON HOCHTEMPERATUR-
UND INDUSTRIEWARMEPUMPEN

Die ErschlieBung neuer Wéarmequellen fir Wérmepumpen in
der Industrie oder Grof3wérmepumpen fur ganze Nah-
und Fernwdrmenetze stellt alle vor neue Herausforderungen.
Diese Herausforderungen konzentriert und zeitnah anzugehen
ist ein dringendes Erfordernis, wenn die Energiewende gelin-
gen soll. Nur so kénnen die grofien »Stellschrauben« hin zu
mehr Energieeffizienz und Klimaneutralitét veréndert werden.

AQVA HEAT — mit der Wérme der FlUsse und Seen
Fernwdrmenetze speisen

Die thermische Nutzung von Gewdssern als ganzjghrige und
vor allem leistungsfahige Warmequellen ist ein vielverspre-
chender Ansatz. Dabei werden mit dem speziellen ILK-Know-
how zur Erzeugung von Vakuum-Flissigeis deutlich geringere
Wassermengen im Vergleich zum sensiblen Wéarmeentzug be-
notigh. Die dabei gewonnene Wérme kann entweder in ei-
nem sogenannten kalten Fernwérmenetz verteilt werden oder
durch eine zweite Wéarmepumpe auf das benétigte Tempera-
turniveau angehoben werden.

Demonstrationsanlage AQVA HEAT
im Kraftwerkslabor Zittau

VORLAUFTEMPERATUR

Temperatur am Austritt der Warmepumpe =
Temperatureintritt ins Heizsystem

i gewdssern
hier im Bild die Mandau

bei einem Kurzzeitfunktionstest

PLWP

Abkirzung fir das Priflabor Warmepumpen am ILK

Nutzung von Oberfléchen

als Wérmequelle —

HFKW-KALTEMITTEL

synthetischer Arbeitsstoff (Kéltemittel) im Kreislauf der Wérmepumpe
(teilfluorierter Kohlenwasserstoff) — haben negative Klimawirkung

F-GASE-VERORDNUNG

Verordnung zur Reduzierung der klimaschédlichen
Auswirkungen von Gasen, die zum Teil in Kéltemitteln vorkommen

Vakuum-FlUssigeis-
Technologie

HP-KEYMARK

europdisch anerkanntes Zertifizierungsprogramm for Wéarmepumpen

GLOBAL WARMING POTENTIAL / GWP

Kennzahl fir das Treibhauspotential (COZ—Aquivo|en’r) des jeweiligen
Arbeitsstoffes — je groBer desto schlechter fur die Umwelt!

EHPA-GUTESIEGEL

Innovative Warme-
versorgung mit
Seethermie

europdisch anerkanntes Qualitdtskennzeichen fir Warmepumpen



Dipl.-Ing. Markus Muller

Hauptbereichsleiter
Kélte- und Warmepumpentechnik
+49 351 4081 5201
markus.mueller@ilkdresden.de

Dipl.-Ing. Ralf Noack

Wérmepumpentechnik
Technische Leitung Testzentrum PLWP
+49 351 4081 5219
ralf.noack@ilkdresden.de

Dr.-Ing. Ralph Krause

Hauptbereichsleiter
Luft- und Klimatechnik
+49 351 4081 5301

ralph.krause@ilkdresden.de

Dr.-Ing. Karl Steinjan

Stellvertretender Hauptbereichsleiter
Kélte- und Warmepumpentechnik
+49 351 4081 5202
karl.steinjan@ilkdresden.de

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Peusch

Wérmepumpentechnik
Leitung Qualtét Testzentrum PLWP
+49 351 4081 5221
andreas.peusch@ilkdresden.de

Dr. rer. nat. Michael Goldberg

Hauptbereichsleiter | Prokurist
Angewandte Werkstofftechnik
+49 351 4081 5400
michael.goldberg@ilkdresden.de

Dr.-Ing. Matthias B6hm

Fokus Kéltemittel-Verdichter
Management Testzentrum PLWP
+49 351 4081 5211
matthias.boehm@ilkdresden.de

Dipl.-Ing. (FH) René Paatzsch

Technische Planung
Energieeffizienzberatung Industrie
+49 351 4081 5220
rene.paatzsch@ilkdresden.de

Dr.-Ing. Mathias Safarik

Hauptbereichsleiter
Angewandte Energietechnik
+49 351 4081 5501
mathias.safarik@ilkdresden.de

JOHANN WOLFGANG VON GOETHE

IN DIESEM SINNE

das ILK Dresden steht Ihnen mit Mensch, Technik und vor allem Knowhow
in Fragen Wéarmepumpe jeder Zeit zur Verfigung.
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