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MOOS IN FUNKTION UND DESIGN

Das Moos-Bild auf der Titelseite dieses Forschungsberichtes ist ein
Unikat, welches fir das ILK Dresden von einer deutschen Manufaktur
angefertigt wurde. In der Redlitét hat es die Gréfie von 1,30 x 1,30
Meter und kommt mit seinen schalldémpfenden Eigenschaften im neu-
esten Meeting-Raum des Instituts zum Einsatz. Das natirliche Moos ist
durch ein spezielles Druckpréparationsverfahren dauerhaft frisch und
sorgt fir eine angenehme Raumakustik. DarGber hinaus reguliert das
Moos die Luftfeuchtigkeit des Raumes und
sorgt fir ein angenehmes und gleichbleiben-
des Raumklima. Unabhéngig davon forscht
das ILK Dresden im Bereich der Luftreinhal-
tung und Filtertechnologie, wie lebendige
Moose und Pflanzenstrukturen die Luftquali-

tat in urbanen Rdumen verbessern kénnten.

Exzellenz ab null Kelvin
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KRYOTECHNIK UND TIEFTEMPERATURPHYSIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

KrySo — Innovative Fertigungstechnologien fir Kryosorptionssysteme
IFAST: Entwicklung eines Hochtemperatursupraleiterkabels (HTS-Kabel)
Optimierung von Pulsrohrkihlern nach dem Werkbankprinzip — KryoWerk
Gefriertrocknung und Biomaterialherstellung
Neuartiges warmeleitungsminimiertes Kryoventil

KALTE- UND WARMEPUMPENTECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

KETEC - Fortsetzung

Elektrische Auskopplung aus einer Expansionsturbine (ELAEX)
TEmperature REduced COMpression

Kompakte Hochtemperatur Wéarmepumpe mit natirlichen Kaltemitteln

LUFT- UND KLIMATECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

XXL-Push-Pull-Liftungsgerdt mit akustischer Regelungsoption

PISA — Platz-integrierte Sekundarluft-Aufbereitung
Maschinenlernbasierte Module fir intelligente TGA-Planungssoftware
Low Emission Kamin (LeKAA)

Grundlagen fir die Prozessgasfiltration und Filterregenerierung

ANGEWANDTE WERKSTOFFTECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters
Kalibrierlecks fir die Wasserbad-Dichtheitsprifung

GOKAS-Gesamtsystemoptimierung von kéltetechnischen Anlagensystemen

OELEK — Ol-effiziente Kalteanlagen mit dem Kéltemittel Propan

ANGEWANDTE ENERGIETECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters
KompAs+ — Kompakte, gréBere, asymmetrische Plattenwérmeibertrager
Eutectic Phase Change Slurries (EuPhaSus)

Wérme- und Stromerzeugung aus fester Biomasse
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DAS ILK DRESDEN UND DIE ENERGIEWENDE

Die Welt hat sich in den vergangenen Jahren ra-
sant veréndert. Die Klimaverédnderungen haben
im Jahr 2022 ein bisher nicht gekanntes Ausmaf3
erreicht. Trockenheit und Dirre auf der einen und
Uberschwemmungen und steigende Meeresspiegel

auf der anderen Seite.

Der Menschheit muss es gelingen, hier einen Para-
digmenwechsel zu erreichen und die Freisetzung

von Treibhausgasemissionen signifikant und vor
allem kurzfristig zu verringern.

Deutschland muss aufgrund seiner wirtschaftlichen
Stéirke eine Vorreiterrolle beim Thema Klimaschutz
einnehmen. Die politischen Bestrebungen zur Ener-
giewende sind daher von grofier Bedeutung.

Der Umbau der Energieversorgung in Deutschland
wurde durch den Krieg in der Ukraine massiv be-

schleunigt. Eine der aktuellen Kernfragen ist, wie

reduziert man den Gasverbrauch in Deutschland?

Die Antwort ist so einfach wie schmerzhaft: Durch

Verringerung des Energiebedarfs. Wenn dann der
Verzicht nicht im Vordergrund stehen soll, mUssen
MaBnahmen zur Steigerung der Effizienz ergriffen
werden. Erst wenn der Energiebedarf reduziert
wurde, kann die Frage der Substitution der klassi-
schen Energietrédger durch z.B. grinen Wasserstoff
oder den Einsatz von strombasierten Lésungen ge-

stellt werden.

Das ILK Dresden leistet sowohl beim Thema der
Energieeffizienz als auch beim Thema Wasserstoff
vielféltige Forschungsarbeiten, um der Industrie
und der Gesellschaft Hilfestellung zu geben.

DIE WARMEPUMPE: EINST UNGELIEBT,
HEUTE ALTERNATIVLOSE LOSUNG?

nachgefragt, wie die Warmepumpe. Die Statistik

Politiker sehen derzeit die Warmepumpe als den
wichtigsten Baustein der Energiewende an. Aus der
noch vor wenigen Jahren ungeliebten Technolo-
gie — »es wird ja Strom zum Heizen verwendet« —
ist aus Sicht der Politik eine alternativiose Lésung

geworden. Auf dem Wa&rmepumpengipfel der
Bundesregierung am 29.06.2022
vereinbarten die  Unterzeichner
der Erklarung, gemeinsam mit der
Bundesregierung die Vorausset-
zungen dafur zu schaffen, dass ab
2024 mindestens 500.000 War-
mepumpen jéhrlich neu installiert

werden kénnen.

Laut einer Statistik des BDEW wurden
per Jahresende 2020 etwa 2,6 % des
Wohnungsbestandes in Deutschland
(entspricht etwa 1,2 Millionen Woh-
nungen) mit Elekiro-Warmepumpen
versorgt. Im Vergleich zu den 49,5 %
des Wohnungsbestandes die mit Gas
beheizt wurden, ist das ein kaum nen-
nenswerter Anteil. Diese Zahlen dri-
cken jedoch nicht die Dynamik aus,
die derzeit im Heizungsmarkt besteht.
Kaum eine andere Komponente wird
derzeit so sehr fior Heizungszwecke

FORSCHUNGSBERICHT 2022

des BDEW fir einen Zeitraum von 10 Jahren zeigt
einen eindeutigen Trend. Der Anteil der Warmepum-
pe ist von 22,6 % im Jahr 2011 auf 43,9 % (Januar

bis Oktober 2021) gestiegen.

ipfel fordert

x mpeng
Warmepump Jestens

ab 2024 min

500.000

EPUMPEN PRO JAHR

WARM

unser Institut rund um das Thema Wéarmepumpe
und unterstiUtzt sowohl die Industrie, das Hand-

Die Erfolge der Wérmepumpe im Neubaubereich
werk als auch die Politik in folgenden Fragen:

sind nachvollziehbar. Eine moderne Wohnungslif-

tung in Verbindung mit einer sehr guten Warme-
démmung der Gebéudehille reduziert den Heiz-
energiebedarf der Wohngebdude immer weiter.
Allen Beteiligten durfte allerdings klar sein, dass
der Erfolg der Energiewende nicht im Neubaube-
reich, sondern im Bestand gesucht werden muss.
Hier stéf3t die Wérmepumpe aber aktuell an ihre
Grenzen, da ohne einen kompletten Austausch des
Heizungssystems die bendtigten Vorlauftemperatu-
ren in der Regel deutlich héher sind als bei neu

Untersuchungen zu Effizienzsteigerungen
an allen Komponenten

Messungen zur Effizienz der
Waéarmepumpe im Priflabor

Untersuchungen zu den Kdéltemitteln und
Olen sowie der Materialvertréglichkeit

Akustische Untersuchungen

konzipierten Gebduden. Damit sinkt die Energie-
an Komponenten und Systemen

effizienz deutlich.
GroBwérmepumpen

Auch Kdaltemittel scheinen zumindest mit einem for industrielle P
Zeithorizont von 8 bis 10 Jahren problematisch zu UrINCGUSITEHIS Trozesse
sein. Die gegenwdrtige Revision der F-Gase-Ver-
ordnung mit einer einhergehenden Verknappung
von HFKW-Kéltemitteln kénnte in wenigen Jahren
dazu fUhren, dass bestimmte Kéltemittel fir Ser- L B
. . . . In unserem Leitartikel zum Thema Wérmepum-
vicezwecke nicht mehr verfigbar sind. )
pen erfahren Sie aus erster Hand von unseren
Forschungsaufgaben und unseren Erfolgen auf

diesem Gebiet.

Nutzung von Gewdéissern
zur Fernwérmeversorgung

All diese Themen sind den Wissenschaftlern des
ILK Dresden nicht neu. Seit Jahrzehnten forscht

Die Geschéftsleitung bedankt sich bei allen Partnern in der Wirtschaft, Forschung und im &ffentlichen Be-
reich fir die gute Zusammenarbeit im Geschéftsjahr 2022 sowie bei allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern

des ILK Dresden fir die ldeen und das persénliche Engagement.
Prof. Dr.-Ing. Uwe Franzke
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INDUSTRIENAHE WARMEPUMPENFORSCHUNG DES ILK DRESDEN
FUR HOHERE EFFIZIENZ, ANDERE MATERIALIEN, VERBESSERTE PRO-

ZESSE UND GANZ NEUE EINSATZBEREICHE

Es ist ganz einfach. Thermodynamisch und tech-
nisch gesehen, ist die Wérmepumpe nichts anderes
als eine Kaltemaschine und diese ist wiederum DIE
KERNKOMPETENZ unserer Forschung am ILK Dres-
den. Das Institut for Luft- und Kéltetechnik forscht
seit nahezu 60 Jahren in diesem Bereich. Wir be-
schéftigen uns nicht nur theoretisch mit neuen Kon-
zepten zur Speicherung von Kélte- bzw. Wérme-
energie — Stichwort »FlUssigeis-Speicher« oder der

ErschlieBung neuer Warmequellen, wie Geothermie
bzw. Hydrothermie, sondemn liefern auch passende
Prototypen fir die reale Einbindung in bestehende
Energie- und Warme-Versorgungssysteme. Auch die
Entwicklung neuer Hochtemperatur-Wérmepum-
pen und GrofBwérmepumpen fir industrielle Prozes-
se oder District Heating — gehen wir aktiv an. Ein
»Leuchtturm«— Projekt des ILK Dresden ist in die-
sem Zusammenhang die erste Ausgrundung ...

START UP MIT POTENTIAL: DIE AQVA SYNERGY

Die ErschlieBung neuer Warmequellen fir Warme-
pumpen in der Industrie oder Grofwérmepumpen fur
ganze Nah- und Fernwérmenetze stellt alle vor neue
Herausforderungen. Diese Herausforderungen kon-

zentriert und zeitnah anzugehen ist ein dringendes Er-
fordernis, wenn die Energiewende gelingen soll. Nur so
kénnen die grofien »Stellschrauben« hin zu mehr Ener-
gieeffizienz und Klimaneutralitét veréndert werden.

Luf-Warmepumpen stofien schnell an ihre Gren-
zen. Sei es wegen der Akustik oder einfach der
schlechteren Energieeffizienz. Ubliche Bohrpféih-
le oder Erdsonden kénnen ebenfalls nicht tber-
all verwendet werden.

Es braucht neue Konzepte. Die thermische
Nutzung von Gewdssern als ganzjéhrige
und vor allem leistungsféhige Warmequel-
len ist ein vielversprechender Ansatz. Dabei
werden mit dem speziellen ILK-Knowhow zur
Erzeugung von Flussigeis deutlich geringere
Wassermengen im Vergleich zur sensiblen
Temperaturauskopplung in Warmeibertra-
gern benétigt. Die dabei gewonnene Warme
kann entweder in einem sogenannten kalten
Fernwdrmenetz verteilt werden oder durch
eine zweite Wérmepumpe auf das benétigte
Temperaturniveau angehoben werden.

Demonstrationsanlage AQVA HEAT
im Kraftwerkslabor Zittau

MIT DER WARME AUS FLUSSEN
ODER SEEN FERNWARMENETZE SPEISEN?

Dr. Mathias Safarik und sein Team in der »Angewand-
ten Energietechnik« forschen seit mehr als 15 Jahren
auf dem Gebiet der Vakuum-Flissigeiserzeugung
am Institut for Luft- und Kéltetechnik. Der Einsatz
von Wérmepumpen ist nichts Besonderes. Auch
Eis und Dampf in einer Vakuum-Atmosphére am
sogenannten Tripelpunkt erfolgreich herzustellen,
gelingt den Wissenschaftlern des ILK Dresden,
aber beides zusammen fur die Wérmegewinnung
aus Seen und Flussen zu nutzen, ist neu.

Einer der wissenschaftlichen Mitarbeiter im Team
von Dr. Safarik ist Christoph Steffan. Als der Kohle-
ausstieg in seiner Heimat der Oberlausitz beschlos-
sen wird, ist das ein Zeichen fur ihn. Die techni-
schen Entwicklungen am ILK Dresden sind nahezu
marktreif. Die Infrastruktur ist bereits da, bestehen-
de Fernwérmenetze, wissbegierige Arbeitskréfte
und produzierende Industriebetriebe ebenso. Die
Idee der Ausgriindung fir ein Start up in der Lausitz
stoft auf offene Ohren bei den Gesellschaftern des
ILK Dresden, waren doch einige von ihnen selbst
an den ersten Forschungen auf dem Gebiet der
Flussigeis-Technologie beteiligt.

Am 18.08.2022 ist es soweit. Die Grindung ist
notariell beurkundet und im Handelsregister ein-

AQVA

getragen.Parallel laufen die Kooperationen mit der
Hochschule Zittau/Gérlitz, der Brandenburgischen
Technischen Universitét Cottbus-Senftenberg, den
Stadtwerken Zittau und WeiBBwasser sowie dem ILK
Dresden weiter auf Hochtouren. Fir Christoph Stef-
fan wird diese Zeit zum Spagat. Lieferkettenbriiche
werden zu Rickschlagen. Trotzdem bleibt er hoch-
motiviert und der Erfolg gibt ihm, seinen Kollegen
und seinen Partnern Recht. Im November 2022
fanden die ersten Exkursionen nach Zittau statt.
Unter Real-Bedingungen wurde im Rahmen
eines Kurzzeitfunktionstests erstmalig gezeigt,
wie sich ganzjéhrig aus Oberflachengewdsser
effizient Warme gewinnen und nutzen lésst.
won der Physik her ist das der effizienteste Weg,
Eis zu erzeugen. Uber die reine Warmeerzeugung
hinaus, bieten sich aber noch viele weitere Anwen-
dungsméglichkeiten«, so Christoph Steffan.

Unsere Wissenschaftler sind aber auch vor allem
erfahrene Ansprechpartner, wenn es um neue Pro-
dukte und Weiterentwicklungen in der Industrie
geht. Eine Expertise, die gerade in der aktuellen
Zeit mehr als gefragt ist.



Projekte und Leistungen des ILK Dresden

Wir entwickeln neue Anlagenschaltungen

von WP-Komponenten und Anlagen.

Y
Y
Y
Y
Y
Y

Wir bewerten das Risiko und betrachten
die Sicherheit brennbarer Kaltemittel.

Wir vermessen einzelne WP-Komponenten und komplette Warmepumpen.
Das ILK Dresden verfigt dafir Gber das anerkannte und akkreditierte Testzentrum »PLWP«

Wir arbeiten an der Weiterentwicklung aller WP-Komponenten,
wie Verdichter, Warmeubertrager, Einspritzventile, Auslegungssoftware etc.

Wir untersuchen in unseren chemisch-physikalischen Laboren
séimtliche WP-Medien und Materialien, wie Kaltemittel, Ole, Werkstoffe, etc.

und suchen nach verbesserten Prozessfihrungen.

Wir entwerfen und bauen Prisfeinrichtungen for die Hersteller

DIE VERMESSUNG VON KOMPONENTEN UND WARMEPUMPEN
IM RAHMEN DES AKKREDITIERTEN TESTZENTRUMS PLWP

Das Testzentrum PLWP des ILK Dresden unterstitzt
die WP-Hersteller bei der Qualitétssicherung durch
unparteiliche normative Prifungen bei festgelegten
Betriebspunkten. Wir bieten Nachweisprifungen
beispielsweise fir Warmepumpen an, mit denen
die Effizienz zertifiziert (HP-Keymark) bzw. bestatigt
wird. Die Prifberichte werden bei europdischen
Férderprogrammen anerkannt. Auch nehmen wir
auf unseren Prifsténden Schallmessungen an den
Anlagen vor. Neben der Vermessung von ganzen
Waéarmepumpen werden aber auch einzelne Kom-
ponenten, insbesondere Verdichter, untersucht. Auf
entsprechenden Prifstdnden kdnnen Leistungsmes-
sungen zur Effizienz der Maschinen gemacht wer-
den. Das Testzentrum PLWP bietet fir Einzelkompo-
nenfen in kéltetechnischen Anlagen oder Gerdten
flexibel akkreditierte thermodynamische Prifungen
nach geltenden Standards als Third Party Messun-
gen an. Diese Nachweise kénnen bei der Bewer-

tung oder Zulassung neu entwickelter Maschinen
oder Anlagen verwendet werden.

FORSCHUNGSBERICHT 2022
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KOMPONENTEN-ENTWICKLUNGEN UND VERBESSERUNGEN
(VERDICHTER, WARMEUBERTRAGER, EINSPRITZVENTILE,

AUSLEGUNGSSOFTWARE ETC.)

Die zentralen, mechanischen Komponenten der
WP sind Verdichter und Wérmeibertrager. Im
Sinne der Energieeffizienz aber auch der Kosten-
reduktion durch verbesserte Fertigungsprozesse ist
das Interesse aller Hersteller und Marktbeteiligten
an der fortwdhrenden Optimierung sehr hoch. Bei
den Verdichtern betrifft dies vor allem eine Anpas-
sung auf die Betriebspunkte der WP Die Minimie-
rung der Gerduschentwicklung vom Verdichter
bzw. die Reduzierung der Geréusche durch die
Verbesserung der Schallisolierung der Gehéuse

sind aktuelle Forschungsthemen. Die Wérme-

Ubertrager werden insbesondere hinsichtlich ihrer

Fullmenge bei brennbaren Kéltemitteln optimiert.
Ein spezielles Prif- und Forschungsfeld des ILK
Dresden sind die im deutschen Markt beliebten

Luft/Wasser-Warmepumpen. Die Wérmequelle Luft
l&sst sich sehr gut und einfach erschlieien. Dieser
WP-Typ weist jedoch besondere Entwicklungsschwer-
punkte auf. Fir eine hohe Effizienz bendtigen Luft/
Wasser-Wérmepumpen eine Drehzahlregelung des
Verdichters, um die Heizleistung dem jeweiligen
Leistungsbedarf effizient anzupassen. Dabei sind so-
wohl die eingesetzten Inverter selbst, als auch die
Regelstrategie der Drehzahl in fortlaufender Wei-
terentwicklung. Die Luft-Wérmeubertrager werden
nicht nur in der thermischen Effizienz und gerin-
ger Fullmenge, sondern auch hinsichtlich von
Druckverlusten und Gerausch-Reduzierung opti-
miert. Die Verbesserung der Abtaueffizienz dieser
WU war und ist ein Forschungsschwerpunkt bei der
Weiterentwicklung von Warmepumpen.



MEDIENUNTERSUCHUNGEN -

KALTEMITTEL, OLE, WERKSTOFFE, ...

Die Entwicklung der Wéarmepumpen ist aktuell vor
allem von der Umstellung der Arbeitsmedien — des
sogenannten Kéltemittels — gepragt. Bedingt durch
die aktuelle Ausgabe, aber auch die bevorstehende
Revision der F-Gase Verordnung der EU sind die bis-
her im Einsatz noch dominierenden Fluorkohlenwas-
serstoffe (HFC) teilweise nicht mehr zukunftsféhig, da
diese meist ein sehr hohes Treibhauspotential (GWP)
haben. Die in Europa legal verfigbare Menge sinkt
von Jahr zu Jahr (»Phase-down«). Die Hersteller be-
mihen sich daher zunehmend, natirliche Kéltemittel
in ihren Warmepumpen einzusetzen. Unfer natir-
lichen Kdltemitteln versteht man Stoffe, die auch
(mehr oder weniger) direkt in der Umwelt vorkom-
men, z.B. Kohlenwasserstoffe (wie Propan oder Iso-
butan), Kohlendioxid, Ammoniak oder Wasser. Insbe-
sondere Propan ist dabei thermodynamisch sehr gut
geeignet, da es eine hohe volumetrische Kélteleistung
hat, d.h. mit geringen Mengen Propan lésst sich eine
grofle Menge an Wérme transportieren. Der Nachfeil
von Propan ist aber die Brennbarkeit. Dies erfordert
entsprechende Mafinahmen der Aufstellung, Belif-
tung und Uberwachung der Anlagen, um im Falle
einer Leckage die Risiken auf ein Minimum zu redu-

zieren. Zudem versucht man auch, die FOllmenge
solcher Warmepumpen zu reduzieren. Dabei sind die
im Verdichter eingesetzten Maschinendle von grofiem
Interesse, denn insbesondere in Mineralélen |6sen
sich beachtliche Mengen von Kohlenwasserstoffen.
Zielrichtung der Entwicklung ist damit die Reduzie-
rung der Kaltemittelélmenge in den Verdichtern. Die
Normen und Richtlinien fir Kohlenwasserstoffe sind
auf Grund der zunehmenden bzw. gewiinschten Ver-
breitung ebenfalls in Uberarbeitung.

Das ILK Dresden unterstitzt die Hersteller bei ent-
sprechenden Sicherheitskonzepten und mit Wis-
sen zur Reduzierung der FUllmenge. Auch bei Aus-
wahl und Analyse geeigneter Kéltemaschinenéle
unterstitzen wir die Industrie. Wérmepumpen ha-
ben — wie auch Kalteanlagen — typischerweise eine
sehr lange Lebensdauer. Daher missen auch die in
den Anlagen verbauten Werkstoffe und Materialien
auf lhre langfristige Besténdigkeit zusammen mit
den speziellen Kaltemittel-Ol-Kombinationen ge-
prift werden, wozu am ILK Dresden entsprechende
Untersuchungsmethoden entwickelt wurden und
als Dienstleistung angeboten werden.

ENTWICKLUNG VON HOCHTEMPERATUR-
WARMEPUMPEN & INDUSTRIEWARMEPUMPEN

Fur industrielle Anwendungen sind oft Temperatu-
ren von mehr als 80 °C notwendig. Die weitverbrei-
teten WP zur Gebdudeheizung bzw. Brauchwarm-
wasserbereitung schaffen meist nur Temperaturen
bis ungefédhr 70 °C. Die in diesen Maschinen
eingesetzten Kaltemittel und Verdichter sind fir
hohere Temperaturen schlecht bis gar nicht ge-
eignet. Fur den Temperaturbereich von 80 °C bis
200 °C braucht es daher geeignet Arbeitsfluide
und Komponenten, die es zu entwickeln und quali-
fizieren gilt. Temperaturen von Gber 200 °C sind
fir Warmepumpen eine Herausforderung. Denn
der Temperaturunterschied zwischen Wéarmequelle
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und Warmesenke bzw. Wérmenutzer darf fir einen
effizienten Betrieb nicht zu grof3 werden. Auch die
zeitgleiche Verfigbarkeit von geeigneten Wérme-
quellen muss fir jede Anwendung gefunden wer-
den. Fir Warmepumpen mit Wassertemperaturen
ienseits der 110 °C bzw. fir die Dampferzeugung
sind zusdtzlich besondere Sicherheitsregeln einzu-
halten. Auch das Vorwérmen und Anfahren solcher
Anlagen braucht geeignete Prozeduren. Im Rah-
men des o&ffentlich geférderten KETEC Projektes
entwickelt das ILK Dresden gerade ein 250 kW
Hochtemperatur-Wéarmepumpe fir bis zu 140 °C
mit einem A1 Kéltemittel.

RISIKOBEWERTUNGEN UND SICHERHEITSBETRACHTUNGEN
BEIDER VERWENDUNG VON BRENNBAREN KALTEMITTELN

Wenn brennbare Kéltemittel zum Einsatz kommen
sollen, so liegt ein besonderes Augenmerk auf der
Minimierung der dadurch entstehenden Risiken.
Das ILK Dresden hat langjéhrige Efahrungen mit
diesbeziglichen Risikobewertungen und den dar-
aus abzuleitenden Mafinahmen. An unserem Ins-
titut werden Prifsténde mit brennbaren Kéltemit-
teln sicher betrieben und for die Industrie wurden
und werden Prifstinde auf verschiedenste An-
wendungen hin konkret konzipiert, dimensioniert,

konstruiert und gefertigt. Fir jeden Prifstand sind
die umzusetzenden MaBnahmen entsprechend
der auftretenden Risiken und Gefdhrdungen indi-
viduell abzustimmen. Ursache dafir sind jeweils
abweichende Aufstellbedingungen, die immer
mit betrachtet werden missen. Dabei kénnen die
Konzepte sehr unterschiedlich ausfallen, von der
Vermeidung der Entstehung von »gefdhrlicher ex-
plosionstéhiger Atmosphére« bis hin zur vollstan-
dig explosionsgeschiitzten Ausfihrung.

»Es ist nicht genug zu wissen — man muss auch anwenden.
Es ist nicht genug zu wollen — man muss auch tun.«

JoHANN WOLFGANG VON GOETHE

INDIESEM SINNE ...

es gibt viel zu tun und wir alle wissen, wie langwierig
die Prozesse bis hin zur Anwendung sein kénnen, dar-
um braucht es JETZT mutige und weitsichtige Entschei-
dungen auf allen Ebenen.
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AUSZEICHNUNGEN

2022

eku-Zukunftspreis

Deutscher Rohstoffeffizienz-Preis des BMWK
(Nominierung)

Harvard Roy Family Award
VDI-Ehrenzeichen fur Professor Franzke

ZWEITES LEBEN FUR LITHIUM

Ein neues Recyclingverfahren macht es méglich und
wurde fur den Rohstoffeffizienz-Preis des BMWK nomi-
niert. DarGber hinaus gewann das Gemeinschaftspro-
jekt den »eku-Zukunftspreis«.

Das neue Recyclingverfahren fir Lithiumbromidlésun-
gen aus Absorptionskalteanlagen »ReliA«, das in Ko-
operation zwischen ILK Dresden, Johnson Controls
Systems & Service GmbH und dem Freiberger Unter-
nehmen LuxChemtech GmbH entwickelt wurde, er-
hielt am 21. Januar den »eku-Zukunftspreis 2022«
des Sachsischen Ministeriums fir Energie, Klimaschutz,
Umwelt und Landwirtschaft verliehen und gewinnt hier
die hochste dotierte Kategorie. Das Verfahren macht
wertvolles Lithium, wie es beispielsweise fur die
Herstellung von Batterien notwendig ist, als Se-
kundérrohstoff wiederverwendbar. Als Projektkoor-
dinator reichte LuxChemtech das innovative Verfahren
beim Sdachsischen Ministerium ein. DarGber hinaus
war »ReliA« 2022 fir den Deutschen Rohstoffeffizi-
enz-Preis des BMWK nominiert und
wurde am 19. Oktober zur Preis-
verleihung in Berlin mit einem Film
sowie einer Urkunde gewirdigt.

ReLiA-Film



HARVARD Kennedy School

JOHNF. KENNEDY SCHOOLOF GOYERNMENT

BOSTON: »COLD HUBS<« GEWINNT DEN

HARVARD ROY FAMILY AWARD

Dr. Michael Goldberg, Hauptbereichsleiter fir Ange-

wandte Werkstofftechnik, reiste fir die Preisverleihung des L e R e
Harvard Roy Family Awards am 2. November 2022 T

nach Boston, um die Auszeichnung im Namen des In-
stituts persénlich entgegenzunehmen. Der renommierte
Preis wird alle zwei Jahre verliehen, um ein herausra- Coald Hird

gendes Partnerschaftsprojekt zu wiirdigen, welches die

Umwelt durch neuartige und kreative Ansétze verbessert.

In seiner Rede bedankte sich Dr. Goldberg fir die hohe L -
Anerkennung des Projektes Cold Hubs und unterstrich It o e o kg

die groBartige Zusammenarbeit mit Mr. Nnaemeka lkeg-

wuonu von der Smallholders Foundation und der GIZ — _

Deutsche Gesellschaft fir internationale Zusammenarbeit. el e s ey g
Das Projekiziel von Cold Hubs ist die klimafreundliche ' e g
Kohllagerung. ColdHubs bietet energieeffiziente, so-
larbetriebene und begehbare Kihlrdume, um Nige-
rias Lucken in der Kuhlkette zu schlie3en und Nach-
ernteverluste fir Kleinbauern im landlichen Nigeria
zu reduzieren. Das ILK Dresden leitete die technische
Forschung und das Prototypendesign.

¥ FAMIEY ANTARDY

5 HamvamDEennedy School =
Wk i
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EHRENZEICHEN

HOHE ANERKENNUNG FUR PROFESSOR UWE FRANZKE DURCH DEN VDI

Am 15. Dezember 2022 erhielt Prof. Dr.-Ing. Uwe Franzke in Dusseldorf das Ehrenzeichen des VDI verliehen.
Das Ehrenzeichen ist eine hohe Auszeichnung. Die goldene, gegossene Plakette tragt auf der Vorderseite
die Aufschrift »Fir Verdienste um die Technik«. In der Liste der Geehrten finden sich groBe Namen, die
heute zur Geschichte der Technik und damit auch zur Geschichte des VDI gehéren, so zum Beispiel Robert
Bosch, Claude Dornier und Felix Wankel. Seit mehrals 160 Jahren gibt der VDI (Verein Deutscher Ingenieu-
re) wichtige Impulse fir neue Technologien und technische Lésungen. Mit rund 135.000 Mitgliedern ist der
VDI der gréfite technisch-wissenschaftliche Verein Deutschlands und drittgréfiter technischer Regelsetzer.

Professor Franzke bringt seit Gber 20 Jahren seine Expertise in den VDI ein. Mit seinem Engagement in
der Richtlinienarbeit des VDI verhalf er diesem nicht nur in der Steigerung seiner fachlichen Reputation,
sondern vor allem in der éffentlichen Wahrnehmung des traditionsreichen Ingenieur-Netzwerkes. Vom
Wissenschaftlichen Beirat des VDI lief} sich Professor Franzke als Vorsitzender des Richtlinienausschusses
zur Uberarbeitung der Richtlinie VDI 1000 gewinnen. Dies ist die Grundlage der Richtlinienarbeit im VDI.

»Seinem Wirken in diesem Ausschuss verdankt der VDI die Anerkennung des
VDI-Richtlinienwerks im Ganzen, seinem Wirken im Fachbereich TGA die
hohe fachliche Anerkennung der Richtlinienarbeit fir diese Branche.«, so Dipl.
Wirtsch.-Ing. Ralph Appel, Direktor des VDI in seiner Laudatio. Dariiber hinaus
hat Prof. Franzke den VDI von 2017 bis 2022 im Présidium des DIN vertreten und
war Grindungsvorsitzender der VDI-Gesellschaft Bauen und Gebdudetechnik.
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KRYOTECHNIK UND TIEFTEMPERATURPHYSIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

KrySo — Innovative Fertigungstechnologien fir Kryosorptionssysteme
IFAST: Entwicklung eines Hochtemperatursupraleiterkabels (HTS-Kabel)
Optimierung von Pulsrohrkihlern nach dem Werkbankprinzip — KryoWerk
Gefriertrocknung und Biomaterialherstellung

Neuartiges warmeleitungsminimiertes Kryoventil

KALTE- UND WARMEPUMPENTECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

KETEC - Fortsetzung

Elektrische Auskopplung aus einer Expansionsturbine (ELAEX)
TEmperature REduced COMpression

Kompakte Hochtemperatur Wéarmepumpe mit natirlichen Kaltemitteln

LUFT- UND KLIMATECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters

XXL-Push-Pull-Luftungsgerét mit akustischer Regelungsoption

PISA — Platz-integrierte Sekundarluft-Aufbereitung
Maschinenlernbasierte Module fir intelligente TGA-Planungssoftware
Low Emission Kamin (LeKAA)

Grundlagen fir die Prozessgasfiltration und Filterregenerierung

ANGEWANDTE WERKSTOFFTECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters
Kalibrierlecks fir die Wasserbad-Dichtheitsprifung
GOKAS-Gesamtsystemoptimierung von kéltetechnischen Anlagensystemen

OELEK — Ol-effiziente Kalteanlagen mit dem Kéltemittel Propan

ANGEWANDTE ENERGIETECHNIK

Vorwort des Hauptbereichsleiters
KompAs+ — Kompakte, gréBBere, asymmetrische Plattenwérmetbertrager
Eutectic Phase Change Slurries (EuPhaSus)

Wérme- und Stromerzeugung aus fester Biomasse




Hauptbereichsleiter

ine Energiewende, hin zu erneuerbaren Ressourcen, ist
maf3geblich davon abhéngig, wie effizient Wasserstoff in
den Kreislauf der Energiewirtschaft integriert und konti-
nuierlich zur Verfugung gestellt werden kann.

Zu diesem Zweck gilt es nicht nur Elektrolyseanlagen zu errichten oder
Brennstoffzellen zu optimieren, sondern auch zu untersuchen, welche
Verfahren, Komponenten und Materialien fir Transport und Speicherung
zum Einsatz kommen kénnen.

Um das herauszufinden, haben wir unter anderem Einlagerungsversuche
an Materialien in Wasserstoffatmosphére durchgefihrt und gemeinsam mit
Wissenschaftlern der TU Dresden analysiert, bei welchen Bedingungen eine
Schadigung auftritt. Die dabei auftretenden Mechanismen der Schédigung
sind spannend und zeigen zugleich, dass ein technologischer Einsatz je
nach Anwendung wohliberlegt sein will. Temperatur, Druck und Aggre-
gatzustand des Wasserstoffs bestimmen mafigeblich die Materialaus-
wahl und den Herstellungsprozess beispielsweise von Ventilen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Speicherdichte von Wasserstoff, die
in kryogener, flissiger Form deutlicher héher ist, als bei gasférmiger
Speicherung. Dies ermdglicht bei Mobilitétsanwendungen eine signifi-
kant héhere Reichweite bei gleichem Speichervolumen.

Eine Konditionierung des tiefkalten Wasserstoffs fur die Einspeisung in
Brennstoffzellen wiederum wirft die Frage auf, wie diese Kélte sinnvoll
genutzt werden kann, beispielsweise zur Kihlung von Hochtemperatur-
supraleitern. Auch diesen Fragestellungen widmet sich der Hauptbereich
Kryotechnik und Tieftemperaturphysik.

Damit einhergehend sind auch warmeleitungsreduzierte Kryoventile und
Speicherbehdlter, die den Warmeeintrag und damit Verdampfungsver-
luste reduzieren kénnen. Forschung und Entwicklung zum bedarfsge-
rechten Einsatz von Ventilen in der Wasserstoffinfrastruktur sind dari-
ber hinaus auch ausschlaggebend fur eine héhere Lebensdauer und
Betriebssicherheit. Auch an dieser Stelle sind wir mit unserem Know-
how présent.

Die Energiewende kann nur durch rasche und vielféltige Systemlésungen
realisiert werden. Dafir bedarf es eines Wettbewerbs, sowohl von Ideen
als auch von handelnden Akteuren. Das ILK Dresden steht dafir mit brei-
tem technischen Wissen sowie begonnenen und geplanten Kooperatio-
nen bereit, fir die jeweils passende Rahmenbedingungen zu finden sind.
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EINSATZBEREICHE

Die gewonnenen Erkenntnisse sind fur eine Vielzahl unterschiedlicher
Kryosorptionssysteme anwendbar, insbesondere in Teilbeschleunigern,
die gleich mehrere solcher Komponenten benétigen.

ZIELSTELLUNG

Ziel des FuE-Vorhabens war die Entwicklung eines vergleichsweise tech-
nologisch-einfachen, kostenginstigen und risikoarmen Fertigungs-
verfahrens von Wérmeulbertragern, die in Kryosorptionssystemen
eingesetzt werden. Zudem sollte auf Basis numerischer Modelle ein Funk-
tionsmuster gefertigt, im Versuchsfeld getestet und optimiert werden.

KRYSO - INNOVATIVE VORGEHEN
FERTIGUNGSTECHNOLOGIEN

FUR KRYOSORPTIONSSYSTEME

Zur Bestimmung des Warmedurchgangs und der Temperaturverteilung
an den kryogenen Bauteilen wurde ein numerisches Modell erstellt, das

PROJEKTLEITUNG
Dipl.-Ing. Sandra Tippmann

Konstruktion und Maschinenbau

TEAM

M. Eng. Sebastian Hempel
Dr. rer. nat. Andreas Kade
Dipl.-Ing. (BA) Frank Schoepe
Dipl.-Ing. Gunar Schroeder
Dr. rer. nat. Matthias Schneider
Dipl.-Ing. Stephan Schulz
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Frank Stukenborg
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) ) Die Experimente in der Teilchenphysik werden immer

gréf3er, die Beamlines in den Tunneln immer langer.
Damit wéchst auch der Bedarf an hocheffizienten
Kryosorptionssystemen immens. Die Entwicklung von
innovativen, ressourcenschonenden und kosten-
gUnstigen Fertigungstechnologien wird folglich auch
im Bereich der Kryotechnik immer wichtiger.
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die thermodynamischen Gegebenheiten eines Kryosorptionssystems unter
Bericksichtigung der betrachteten Materialpaarung gut abbilden konnte.

Auf Grundlage der numerisch erzielten Ergebnisse wurde schlieBlich
ein CAD-Modell des Versuchsmusters des Kryosorptionssystems erstellt,
welches mit einem aktiv-gekihlten thermischen Schild (Stickstoff) aus-
gestattet wurde, um die Strahlungswérme effektiv abfihren zu kénnen.
Zudem wurde auf eine hohe Flexibilitét in Bezug auf durchzufihrende
Messungen Wert gelegt.

Im Rahmen von Vorversuchsreihen mit flissigem Stickstoff konnte festge-
stellt werden, dass der Wérmeeintrag in das Versuchsmuster zu hoch ist,
so dass das Strahlungsschild angepasst und zusétzlich MLI (Vielschicht-
isolation) in die kryogene Baugruppe integriert wurde. Dadurch konnten
die Temperaturdifferenzen an den Kryopanels deutlich reduziert werden,
so dass letztlich auch mit Flussig-Helium gute Ergebnisse erzielt wurden.

ERKENNTNISSE

Hohe Wéarmeeintréige im Versuchsstand verhinderten zunéchst eine hin-
reichend genaue Abbildung des eigentlichen Betriebes der Kryosorptions-
pumpe, weshalb einige Verbesserungen bzgl. der Warmeibergangsko-
effizienten und der thermischen Abschirmung notwendig waren. Mit dem
entwickelten Versuchsmuster konnten letztlich Temperaturen von 10 bis 15 K
an den Kryopanels erzielt werden, was die vorgeschlagene und realisierte
Ausfohrung in Edelstahl generell méglich macht. Die Erkenntnisse zur
Auslegung, Werkstoffauswahl und Fertigungstechnologie sind grund-
satzlich auf Warmeulbertrager und Helium-Kuhlsysteme Gbertragbar.
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EINSATZBEREICHE

Teilchenbeschleuniger, insbesondere schnell rampende Hochfeld-Be-
schleunigungsmagnete mit einem Magnetfeld von 6 Tesla.

ZIELSTELLUNG

Obwohl das HTS-Kabel den Strom nahezu verlustfrei leitet, entstehen
sogenannte Wechselstromverluste in Form von Wérme, die Gber den
Kihlkanal an das Kihlmedium abgefihrt werden missen. Die Geome-
trie des Kuhlkanals sowie Druck und Temperatur des Kihlmediums sind
dabei auf eine maximale Lénge des Kihlkanals zu dimensionieren.

VORGEHEN

Fur die Kihlung des HTS-Kabels sind zwei Teilaufgaben zu 16sen. Erste

IFAST: ENTWICKLUNG EINES HOCHTEMPE-
RATURSUPRALEITERKABELS (HTS-KABEL) Teilaufgabe ist die Berechnung der Wérmeibertragung im HTS-Kabel
selbst. Bild 1 zeigt die berechnete Temperaturverteilung im Querschnitt

eines HTS-Kabels. Wie zu sehen ist, muss die Abwérme der radial auflen
B_ereChr_]un_g Und - angeordneten HTS-Bander durch die radial weiter innen angeordne-
DlmenSlonlel’Uﬂg des Kiihlkanals ten Bander zum Kuhlkanal Gbertragen werden. Deshalb weisen die ra-
dial @uBeren eine héhere Temperatur auf als die radial inneren Bénder.
Zweite Teilaufgabe ist die Auslegung des Kreislaufs fir das Kihlmedium,

PROJEKTLEITUNG
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)) Mit Hilfe von Teilchenbeschleunigern kann man bis

in den subatomaren Bereich vordringen und so den
Aufbau der Materie entschlisseln. Dabei profitiert
nicht nur die Grundlagen-, sondern auch die
angewandte Forschung und die Medizin.

Durch iFAST wird Europas Vorreiterrolle in der
Beschleunigertechnologie gefestigt und die
Forschungsinfrastrukturen modernisiert.

DR. RER. NAT. ANDREAS KADE

wobei ein Kthlkanal einen Kthlkreislauf mit je einem Ein- und Aus-
tritt darstellt. Ein KGhlkanal soll eine Lénge von mindestens 300 Me-
tern aufweisen. In dem vorgesehenen Temperaturbereich um 10 K
(-263 °C) kommt allein Helium als Kihimedium in Frage. Ob eher
VerdampfungskUhlung oder eine Gaskihlung das Optimum darstellt,
gilt es zu kldren. Im ersteren Fall wirde das Helium flissig in das Kihl-
rohr eintreten, léings des Kuhlrohrs verdampfen und schlieBlich Gberhitzt
am Austritt gasférmig austreten. Da Helium nur unterhalb von 2,27 bar
flussig vorliegen kann, ist dies gleichzeitig der maximale Betriebsdruck
fur dieses Betriebsregime. Im zweiten Fall der Gaskihlung kann mit hé-
herem Druck gearbeitet werden, der nur durch die Festigkeit des Kihl-
kanals und die Form der Gasbereitstellung begrenzt wird.

ERKENNTNISSE

Obwohl mit der Verdampfungskihlung in der Regel sehr hohe Kalteleis-
tungen Ubertragen werden kénnen, ist diese im speziellen Fall der ein-
phasigen Gaskihlung unterlegen. Die Verdampfungswérme von Helium
ist im Gegensatz zu anderen Stoffen sehr gering. Bei einem Druck von
1,5 bar verdampft Helium bei 4,7 K (-268,5 °C), dabei kann es aber nur
halb so viel Wérme aufnehmen wie bei der anschlieBenden Erwérmung

GA No 101004730 , e und Kolmchik Dreen auf 10 K. Mit einer Gaskuhlung kann hier eine héhere Wéarmeabfuhr
40g VB 3 FasT g1 Knohechnk e T -~;_-‘:;'__3"_‘|"Aif_‘,ff.._zf.?'-7: pro Meter KUhlkanal erreicht werden, da die Menge an Kihlgas im
Kool Comours of Static Tomperaturs F ANISYS Flueas Relaoser 19 . . . .
il Tomperatuca HTS coble erass sectof Kthlkanal schon durch eine Erhéhung des Betriebsdrucks auf 10 bar
g v \ ' b verachtfacht wird. Bild 2 zeigt die méglichen Kanalldngen in Abhangig-

keit der Wechselstromverluste und der Kanalgeometrie.
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OPTIMIERUNG VON PULSROHRKUHLERN
NACH DEM WERKBANKPRINZIP - KRYOWERK

Kryogenfreie und effiziente Erzeugung
tiefer Temperaturen im Bereich unter 120K

) ) Kryokihler kommen in zahlreichen Bereichen zum

Einsatz, z.B. als Vakuumpumpe zur Displayfertigung

von Smartphones, als Kihler in MRT-Gerdten oder in
PROJEKTLEITUNG grof3en Weltraumteleskopen. Diese Anwendungen
wurden erst durch den Einsatz von Kryokihlern
moglich. Mit diesem Vorhaben soll ein Beitrag zur
verbesserten bedarfsgerechten Entwicklung solcher
KUhler geleistet werden.
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EINSATZBEREICHE

Pulse Tube Kuhler finden in der Halbleiterindustrie, der Energiewirtschaft
sowie in Forschung und Medizin vielféltige Anwendung.

ZIELSTELLUNG

Motiviert durch den steigenden Bedarf an zuverldssigen, preiswerten und
effizienten Kryokihlern soll ein Werkbank-System, bestehend aus miteinan-
der gekoppeltem Versuchsfeld, Datenbank und Auslegungssoftware, zur be-
darfsgerechten und beschleunigten Entwicklung realisiert werden, um Pulse
Tube Kuhler unterschiedlicher Leistungen zu entwerfen und zu testen.

VORGEHEN

Das Werkbankprinzip beinhaltet eine Datenbank mit verfigbaren
Parametern bereits bestehender Pulse Tube Kuhler sowie ein Ausle-
gungstool und ein Versuchsfeld. Die neu entworfenen und gefertigten
Pulse Tube Kuhler werden mit bereits existierenden anderer Herstel-
ler verglichen, bewertet und anschlieflend im Versuchsfeld getestet.
Die gewonnenen Erkenntnisse flieBen wiederum in die Datenbank und
das Auslegungstool ein. Um Pulse Tube Kihler optimieren zu kénnen,
missen einzelne Komponenten eines Pulse Tube Kihlers untersucht und
verbessert werden, und der Pulse Tube Kihler muss modular aufgebaut
sein, um Komponenten einzeln modifizieren zu kénnen. Ein Gifford-
McMahon-Type Pulse Tube Kihler besteht aus einem Verdichter, einer
Ventileinheit und einem Kaltteil. Der Verdichter erzeugt einen kontinu-
ierlichen Arbeitsgas-Volumenstrom mit méglichst hoher Druckdifferenz.
Mit der Ventileinheit wird ein optimaler zyklischer Druckwechsel im Kalt-
teil realisiert und dadurch Kéalteleistung erzeugt. Die Pulse Tube Kihler
werden, um den Anforderungen Zuverlassigkeit und Kosten gerecht zu
werden, weitestgehend aus Standardkomponenten der Kélte und Klima-
technik aufgebaut. Insgesamt sollen drei Pulse Tube Kihler einschlief3-
lich Verdichter und Ventileinheit mit unterschiedlichen Kaélteleistungen
(10, 80 und 150 W) nach dem Werkbankprinzip realisiert werden.

ERKENNTNISSE

Im Versuchsfeld wurden zwei eigene Verdichteraufbauten fir kleine
(0,5 kW) und mittlere (1,5 kW) Leistung realisiert. Die dritte Anordnung
ist im Aufbau. Weiterhin wurden Ventileinheiten in drei verschiedenen
GroéBen realisiert. So kénnen verschiedene Kaltteile mit optimalem Ver-
dichter und Ventileinheit kombiniert werden. Ebenso wurden ein kleines
und ein mittleres Kaltteil erfolgreich erprobt.

Fir den Betrieb mit Helium wurden Hermetikverdichter aus der Kélte-
technik qualifiziert. Die erreichbaren Druckdifferenzen (Hoch- zu Nie-
derdruck) sind geringer als bei kommerziellen Kryo-Helium-Verdich-
tern. Dafur sind diese Verdichter deutlich preiswerter. Bisher wurden
Einkihlzeiten < 120 min und Endtemperaturen < 80 K erreicht.
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Biologische Forschung, Pharmazie, Regenerative Medizin und der Novel
Food Sektor stellen wichtige Einsatzbereiche fir gefriergetrocknete 3D-

Matrixmaterialien aus biologischen Rohstoffen dar.

ZIELSTELLUNG

Zielstellung des FuE-Vorhabens ist die Entwicklung einer prézisen und

hochflexiblen automatischen Gefriertrocknungsanlage, die mit kihl-
ratenkontrollierter Einfrierung, Gefriertrocknung, physikalischer Vernet-
zung, Oxidation und Sterilisation alle notwendigen Prozessschritte zur

Fertigung gefriergetrockneter biologischer Matrixmaterialien in einem

Arbeitsgang vereint.

I -

GEFRIERTROCKNUNG UND
BIOMATERIALHERSTELLUNG

Automatisiertes All-in-One-Gerat
mit Einfrier- und Sterilisationsoption

VORGEHEN
Zundchst wurden anhand der vielfgltigen Anforderungen der einzelnen
Prozessschritte Parameter und Prozessbedingungen abgeleitet. Dazu ge-
héren die beidseitige Einfrierung von Biopolymersuspensionen mit kons-
tanten Abkuhlraten von bis zu 5 K/min, welche mittels eines beweglichen
Probenkorbes und einer optimierten Anordnung von Kaltgasdisen reali-
siert werden soll. Der anschlielende Gefriertfrocknungsvorgang bedingt
einen verminderten Kammerdruck unterhalb von 1 mbar. Die fir die
Trocknung benétigte Energie wird Gber eine beheizbare Stellfléche zu-
gefihrt, die fur die physikalische Vakuumvernetzung des Matrixmaterials
auf mehr als 100 °C erhitzt werden muss. Im Sterilisations- und Oxida-
tionsschritt soll ein reaktives Gas oder Aerosol eingeleitet werden, wel-

ches die Probenoberflache hydrophilisiert und das Material sterilisiert.
Alle Materialien und Bauteile mussen dazu Temperaturdifferenzen

von mehr als 200 K standhalten und inert gegeniber den verwen-
deten Oxidations- und Sterilisationsmitteln sein. Prozessparameter wie

) ) Das entwickelte Gefriertrocknungsgerét dient der
Entwicklung und Fertigung von Biomaterialien mit
3-D Struktur. Diese werden als pharmazeutische
Wirkstofftrager und Gewebeersatz verwendet.

In der Forschung dienen sie als Zelltréger und Basis
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in Life Science steigert die Effizienz durch die Optimierung
notwendiger Fertigungsprozesse.
Abkihl- und Heizraten, Temperaturen, Verweildauern und die Parame-
ter des Sterilisationszyklus sollen durch eine intuitive Steuerung ange-
passt werden kénnen, um ein Biomaterial mit passenden Eigenschaften
(PorengréfBe, Stabilitat, Quellverhalten, Abbaukinetik) in einem einheit-

M. SC. RENE KRETSCHMER
lichen Fertigungsverfahren zu erzeugen.

TEAM

Dr.-Ing. Ronald Miksche

Dipl.-Ing. Holger Reinsch
Dipl.-Ing. Andreas Wesenbeck

Dipl.-Ing. Veit Rothenburger
M. Eng. Gregor Trommler
Dr.-Ing. Margit Junk

ERKENNTNISSE

Grundstein des Projekts war eine umfangreiche Recherche zu Sterili-
sationsverfahren und geeigneten Konstruktionsmaterialien. Ausgehend
davon wurde die Sterilisation mit Wasserstoffperoxid als Vorzugsvarian-

te ausgewdhlt. Es wurden Bestandigkeitstests verschiedener Kunststoffe,

Nicole Juttner
Fanny Haupold
Kay Bodendorfer
Steffen Richter i
Frank Lange "eMische Stabitjy: - .
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NEUARTIGES WARMELEITUNGS-
MINIMIERTES KRYOVENTIL

Charakterisierung und Auslegung
von neuartigen Faserverbundstrukturen

) ) Leicht genug, um abzuheben oder effizient genug,
um auf der Erde zu bleiben? Na beides! ... kénnte
man das Entwicklungsziel der Projektpartner bei der

PROJEKTLEITUNG Entwicklung dieses neuartigen, wérmeleitungs-
Dipl.-Ing. (FH) Martin Klupsch optimierten Kryoventils zusammenfassen.
Kryotechnik und DIPL.-ING. (FH) MARTIN KLUPSCH

Wasserstofftechnologie

TEAM

Dr. rer. nat. Andreas Kade
Dr.-Ing. Norbert Gust o
Dr. rer. nat. Ulrich Zerweck &rper PEE
Dipl.-Ing. Sandra Tippmann Leckraten pl;?:ﬁ:?:tirﬁﬂ"“‘““
Dipl.-Ing. Ursula Bshm

Steffen Richter

Frank Stukenborg
Dipl.-Ing. Moritz Kuhn
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EINSATZBEREICHE

GroBforschungseinrichtungen mit Beschleunigeranlagen, Flissighelium
fir industrielle, medizinische und Forschungsanwendungen, Flissigwas-
serstoff fir mobile und stationére Anlagen

ZIELSTELLUNG

Durch den Einsatz von neuartigen, modifizierten Faserverbundstrukturen
in einer hierfir optimierten Ventilkonstruktion soll die Festkdrperwdrme-
leitung signifikant reduziert werden. Im Vergleich zu herkémmlichen,
metallischen Kryoventilen soll der Wérmeeintrag bzw. die Bauteil-
lainge um 75 % reduziert werden kénnen.

VORGEHEN

In Kooperation mit Herstellern werden Berechnungsmethoden recher-
chiert, um z.B. die gerzielte Eigenschaftsanderung des Laminats durch
deren Aufbau fur die spezifischen Entwicklungsziele zu nutzen. Darauf
aufbauend soll in der Auslegungsphase ein optimierter Strukturaufbau
hinsichtlich Warmeleitwiderstand, Festigkeit und Steifigkeit erarbeitet
werden. Nach Fertigung von Probekérpern werden in einem gesonder-
ten Versuchsaufbau Messungen hinsichtlich Wéarmeleitfahigkeit durchge-
fohrt, um die ermittelten Werte der Auslegung zu verifizieren. AuBBerdem
werden an weiteren Probekdrpern Messungen hinsichtlich Permeabilitéit
durchgefthrt um sicherzustellen, dass der Strukturaufbau ausreichend
dicht ist und in der spateren Anwendung so wenig Medium wie még-
lich in die Umgebung gelangt. Neben den Messungen zur Materialcha-
rakterisierung sollen Vortests zu Figeverfahren der Verbundmaterialien

mit rostfreiem austenitischen Edelstahl unter Tieffemperaturbedingungen
durchgefihrt und bewertet werden.

Auf Basis der Erkenntnisse der Voruntersuchungen erfolgt die Konstruk-
tion der Bauteile mit Verbundmaterialien. Auflerdem wird for die Er-
probung des Prototyps eine geeignete Versuchsumgebung in Form
eines Kryostaten konstruiert. Durch Vergleichsmessungen mit einem

Standardkryoventil der gleichen Nennweite sollen die Entwicklungsziele
nachgewiesen werden.

ERKENNTNISSE

Im Spannungsfeld zwischen mechanischer Belastbarkeit, minimaler Weér-
meleitung und Bericksichtigung von fertigungstechnologischen Aspekten
wurde in Kooperation mit herone GmbH, dem Hersteller der Faserver-
bundbauteile, ein optimaler Lagenaufbau fir den Verbund PEEK/Glas-
faser gefunden. Durch gezielte Integration von metallischen Per-
meationssperren in den Laminataufbau konnte die im Vergleich zu
Edelstahl hohe Permeationsleitféhigkeit bedeutend gesenkt werden
(Bild 1). Bild 2 zeigt den Versuchsaufbau zum Vergleich des Standard-
kryoventils mit dem Entwicklungsprototypen. Nach Fertigstellung des Pro-
totypen mit Halsrohr und Spindel aus Verbundmaterial durch den Projekt-
partner STOHR ARMATUREN erfolgt die abschlieBende Vermessung.
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Hauptbereichsleiter

ie schnelle Abkehr von fossilen Brennstoffen ist nicht

nur aus dkologischer Sicht essenziell, sie wurde im Jahr

2022 auch durch Unsicherheiten bei der Energiever-

sorgung forciert. Politische und energiewirtschaftliche

Entwicklungen des vergangenen Jahres stellten die
Weichen in Richtung einer verstédrkten Nutzung von Wérmepumpen,
um damit die Bereitstellung von Wérme nachhaltig, umweltfreund-
lich und effizient mittels erneuerbarer Energie zu realisieren. Die hohe
Prioritat dieser Technologie zeigten die beiden von der Bundesregierung
initiierten Warmepumpengipfel, aber auch das grofie Interesse im Be-
reich Forschung und Entwicklung, so zum Beispiel auf der DKV-Tagung in
Magdeburg. Ebenso haben Anfragen von Partnern der Herstellerindustrie
auf diesem Gebiet deutlich zugenommen. Dabei werden sehr vielfaltige
Themen und Problemstellungen sichtbar — oft auch im Zusammenhang mit
der Nutzung von alternativen Kaltemitteln, das heifit natirlichen umwelt-
freundlichen, aber meist brennbaren Arbeitsstoffen, die in Warmepumpen
und Kélteanlagen zunehmend verwendet werden.

Des Weiteren arbeitet der Hauptbereich an innovativen Weiterentwicklungen
bei Wéarmepumpen fir Spezialanwendungen oder im Hochtempera-
turbereich. Das Spekirum erstreckt sich dabei von sehr kleinen Leistungen
ab wenigen Kilowatt bis zu sehr grofien Maschinen im Bereich von mehreren
100 kW, die beispielsweise fur industrielle Anwendungen einsetzbar sind.

Die Forschungsplattform KETEC (Kélte- und Energietechnik) ist weiterhin
eines der grofiten Projekte des Hauptbereiches wie auch des gesam-
ten ILK Dresden. Energieeffizienz, Digitalisierung und Sektorenkopplung
sind nur einige Schlagworte zu diesem umfassenden Aufgabenkomplex.
Auch die Aus- und Weiterbildung von Fachkréften (Handwerker und In-
genieure) stehen im Fokus dieses Kompetenzzentrums, das mit dem KE-
TEC-Projekt entwickelt werden soll.

Auch die klassische Kaltetechnik mit all ihren Komponenten istim Haupt-
bereich weiterhin prasent. Zu diesem Arbeitsgebieten gehdren zum
Beispiel Leistungs- und Lebensdaueruntersuchungen von Verdichtern
im Rahmen des akkreditierten Testzentrums PLWP, die Vermessung von
Warmeibertragern (wie Verdampfer und Verflissiger oder auch Waér-
meUbertrager ohne Phasenwechsel) oder Untersuchungen an Ventilen,
Turbinen und sonstigen Komponenten.
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KETEC - FORTSETZUNG

Forschungsplattform Kalte- und Energietechnik

)) Die entstehende Forschungsplattform Kalte-
und Energietechnik wird auf vielfdltige Weise
Forschungen und Entwicklungen auf diesem
Themengebiet zusammenfiuhren. Fur die aktuellen
Herausforderungen der Wérme- und Energiewende,
vor allem im Hinblick auf Umweltvertraglichkeit und
Effizienz, werden von den Partnern die
unterschiedlichsten Themen bearbeitet.
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EINSATZBEREICHE

Hochtemperaturwdrmepumpen zur Wérmeerzeugung in der Industrie,
Luftkihler fir Ammoniakkalteanlagen mit kleiner Fillmenge, Eisbrei als
Kaltetrager durch Vakuumeiserzeuger kleiner Leistung

ZIELSTELLUNG

In den drei Teilprojekten (TP) des ILK Dresden werden unterschied-
liche Technologien entwickelt, die anschlielend auf der gemeinsa-
men Forschungsplattform in Reichenbach unter praxisnahen Bedin-
gungen erprobt werden. TP4 Hochtemperaturwérmepumpe (250 kW
@ 130 °C) und modularer Prifstand; TP5 Vakuumeiserzeuger mit kleinem
Turboverdichter; TP7 Ammoniakverdampfer fir tiefe Temperaturen

VORGEHEN

Das vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung finanzierte Ver-
bundprojekt umfasst die Planung und den Aufbau einer technischen
Platform. Nach der Inbetriecbnahme bietet diese Plattform vielfaltige
Méglichkeiten, Grundlagen und Techniken im Bereich der Kalte- und
Energietechnik zu erforschen bzw. weiterzuentwickeln. Die Arbeiten wer-
den vor allem durch die Erfordernisse des Klimaschutzes und der Ener-
giewende motiviert. Aber auch neue Anséitze im Bereich der Bildung und
Digitalisierung beeinflussen die Konzeption.

Die Projektpartner Institut fur Luft- und Kéltetechnik Dresden, Fraun-
hofer-Institut fur Solare Energiesysteme Freiburg und Technische Uni-
versitét Chemnitz, Professur fir Technische Thermodynamik forschen
und entwickeln in insgesamt 13 Teilprojekten an Lésungen und Tech-
nologien fur die Energie-, Kélte- und Wérmeversorgung von morgen.

Zu diesem Zweck wird der Freistaat Sachsen in Reichenbach im Vogtland
in der Nahe des Bahnhofs ein Gebéude als Auienstelle der TU Chemnitz
errichten. In dieser technischen Platiform sollen nach der Phase der Ent-
wicklung an den jeweiligen eigenen Standorten sé@mtliche Technologien
zusammengefihrt werden.

ERKENNTNISSE

Die drei Teilprojekte des ILK Dresden befinden sich aktuell im zweiten
Drittel der Bearbeitung. Die Hochtemperaturwdrmepumpe und die da-
fur vorgesehenen Prifsténde befinden sich gerade im Aufbau. Die Ver-
messung der Verdichter fir die geplanten hohen Temperaturen macht
deutlich, welche Herausforderungen an die eingesetzten Werkstoffe,
Ole und die Gesamtgestaltung der Warmepumpe gestellt werden. Der
Ammoniak-Prifstand ist schon weit fertiggestellt. Das Teilprojekt »Vaku-
um-Flussigeiserzeuger kleiner Leistung« wird plan-
maBig bearbeitet. Das ILK Dresden arbeitet auch
in weiteren Teilprojekten mit, die von den anderen
Partnern koordiniert werden.

WeiterfGhrende Informationen sind
unter www.ketec.online abrufbar.
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ELEKTRISCHE AUSKOPPLUNG AUS
EINER EXPANSIONSTURBINE (ELAEX)

Auskopplung zum Projektcluster
»Expansionsturbine fiir Kaltekreislaufe«

) ) In diesem Projekt wurde die elekirische Verfahrens-
auskopplung zur Nutzung der Energie der Turbine
mittels Generator als elektrischer Strom detailliert

PROJEKTLEITUNG untersucht. Diese Losung bietet den herausragenden

Dipl.-Ing. (FH) Herbert Leupolt Vorteil, dass die Kombination aus Turbine und

Elektrotechnik Generator in halbhermetischer Bauweise mit
technisch-dichter Elektroschnittstelle erfolgen kann.

TEAM

DIPL.-ING. (FH) HERBERT LEUPOLT
Dr.-Ing. Karl Steinjan

Martin Dérmer

Dipl.-Ing. Andreas Tzscheutschler
Jorg Voigt

Mirko Barthel

Carsten Bense

Marvin Stekkelies
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EINSATZBEREICHE

Anwendungsbereiche sind sowohl die CO,-Supermarktkélte wie auch
zukinttig CO,_-Warmepumpen.

ZIELSTELLUNG

Das elektrische Auskopplungsverfahren schafft die Voraussetzungen, um
die Expansionsturbine fir CO,-Kdltekreisldufe als Expansionsorgan mit
Wirkungsgradoptimierung zu etablieren. Die Kombination aus Turbine
und Generator in halbhermetischer Bauweise mit technisch dichter Elek-
troschnittstelle kann durch die Anwendung des Ergebnisses erfolgen.

VORGEHEN

In konventionellen Kéalteanlagen wird das gekuhlte bzw. verflissigte
CO, Uber ein Expansionsventil entspannt. Somit entsteht im Vergleich
mit dem idealen theoretischen Prozess ein Expansionsverlust.

Expansionsmaschinen kénnen zur Nutzung dieser anfallenden Brems-
energie eingesetzt werden. Am Markt verfigbare Systeme nutzen die
mechanische Auskopplung mit schmalbandigem Drehzahlbereich.

Durch Anbindung der Turbine mit einem hochtourigen DC-Generator in
Kombination mit DC-Laderegler, Batteriezwischenspeicher und Batterie-
wechselrichter wird ein breiter Teillastbetrieb der Turbine erméglicht.

Der restliche CO,-Kaltekreis und dessen Prozesstthrung werden durch
diese Verfahrensweise kaum bis gar nicht beeinflusst. Durch den variab-
len Drehzahlbereich vom Expander wird dieser synchron zum erforder-
lichen Kuhllastprofil betrieben. Die Entkopplung durch den Batteriespei-
cher erméglicht die universelle Nutzung durch Netzrickspeisung.

ERKENNTNISSE

Die Verfahrensentwicklung dieses Projektes zur elektrischen Auskopp-
lung fir CO,-Turbinen hat gezeigt, dass die elektrische Leistungsaus-
kopplung im fokussierten Teillastbetriebsbereich kéltetechnischer An-
wendungen effektiv genutzt werden kann. Die Ergebnisse bieten damit
die technische Grundlage zur Halbhermetisierung des Turbinengenera-
tors unter CO,-Atmosphdare. Im Durchschnitt konnte ein mittlerer Wir-
kungsgrad von 54 % erzielt werden. Die Voraussetzung zur Anwendung
im niedrigen Leistungsbereich von ca. 1 bis 5 kW liegen im Fokus der
Projektentwicklung.

Webseite zum Projekt
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Effizienz

TEMPERATURE REDUCED COMPRESSION

Kiihlungsverfahren und
Verdichtungsendtemperaturen

) ) Die Bereitstellung von Prozesswdrme bei >150 °C
durch Héchsttemperatur-Warmepumpen (VHTHP)
liefert wichtige Beitrége zur notwendigen Energie-
wende: Dekarbonisierung / Elekirifizierung der
Energiebereitstellung; Regeneration von Abwéarme-
quellen mit hoher Resttemperatur. Viele industrielle
Wdrmeprozesse kénnen durch VHTHP
umweltschonend und effizient realisiert werden.

DR.-ING. MATTHIAS BOHM

Prifstand fir Wasserdampf—Verdichter

EINSATZBEREICHE

Hochsttemperatur-Wérmepumpen  zur  Prozesswérmeerzeugung  (Ziel:
Ablésung Gasverbrennung, Nutztemperatur >150 °C, Heizleistung
>30 kW) mit mechanischer Verdichtung von Wasserdampf

ZIELSTELLUNG

For mit Wasserdampf beaufschlagte Hubkolbenverdichter sind Verfah-
ren zur Reduzierung der — infolge des grofien Wasser-Isentropenexpo-
nenten — hohen Verdichtungsendtemperatur zu analysieren. Die verdich-
terspezifischen Voraussetzungen an das Wasser-Ol-Schmierungssystem
und Vorteile bzw. Einschrénkungen der Kihlverfahren werden untersucht.

VORGEHEN

Das experimentell fokussierte Vorgehen basiert auf der Untersuchung von
Hubkolbenverdichtern an einem Prifstand zur Wasserdampfverdichtung.
Dazu wird der Prifstand als Gasschleife mit Teilverflissigung konzipiert
und baulich errichtet. Der jeweilige Verdichter wird mit einem vorlaufi-
gen Wasser-Ol-System getestet und die Funktionalitdt ohne Anderun-
gen des konstruktiven Verdichterautbaus analysiert. Infolge der kleinen
volumetrischen Kélteleistung des Wassers sind Verdichter mit groflem
theoretischen Volumenstrom (85 gm/h) notwendig. Es werden mehre-
re KGhlvarianten untersucht: 1. Nasse Kuhlung der Zylinderképfe mit
externem KUhlwasser, 2. Ansaugung aus dem 2-Phasen-Gebiet des
Wassers, 3. Einspritzung von flissigem Wasser in die Saugkammer,
4. Einspritzung von flussigem Wasser unter die Kolben. Nach Unter-
suchungen zum thermischen Verhalten des Prifstandes, zum Startverhal-
ten aus dem Vakuum heraus (Einfluss der Umgebungstemperatur) und
der mechanischen Einflisse des Verdichters (Ventilverhalten bei niedriger
Dichte im Saugzustand) wurden die einzelnen Varianten getestet.Definier-
te Beharrungszusténde wurden angefahren. Der jeweilige Verdichter
wurde entweder nach betriebsbedingtem Defekt (Schmierungsmangel
des Wasser-Ol-Systems) oder zeitlich definiertem Testende demontiert
und einer Zustandsanalyse unterzogen.

ERKENNTNISSE

Voraussetzung fur erfolgreiche thermische Mafinahmen ist ein geeig-
netes Mischungsverhalten des Wasser-Ol-Systems. Dieses muss die
erforderliche Viskositat des Ols von Umgebungs- bis zu Heif3gastem-
peraturen bei Dricken von 20 mbar bis >10 bar abdecken. Die exter-
ne Kuhlung Uber die unterschiedlich heiflen Zylinderképfe ist vorteilhaft.
Diese konnten mit individuell definierten Kihlwassertemperaturen ge-
kihlt werden. Die Rickeinbindung der Abwérme auf die Warmequel-
lenseite ist sinnvoll. Der Fokus folgender Untersuchungen soll sich auf
VHTHP-Demonstratoren (Prifstandscharakteristik) mit Verdichtern ohne
Arbeitsventile und der értlichen Trennung von Arbeitsraum und Lagerung
richten (Schrauben- oder Turboverdichter).

Das Projekt ist Teil des Projekiclusters »Wasserdampfverdichter
fur Héchsttemperatur-Wérmepumpen (VHTHP)«.
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KOMPAKTE HOCHTEMPERATUR
WARMEPUMPE MIT NATURLICHEN

KALTEMITTELN

) ) Bedingt durch die Energiewende sind Warmepumpen
sehr gefragt. Zudem sind durch die F-Gase-
verordnung zunehmend natirliche Kaltemittel
gewunscht. Insbesondere im Temperaturbereich
jenseits von 70 °C sind hier kaum Geréte mit
natirlichen Kéaltemitteln marktverfogbar.

Das Projekt bereitet die Verfugbarkeit von
Wdérmepumpen in diesem Bereich vor.

DR.-ING. KARL STEINJAN

tur
. akten Hochtemperd
Funktionsmuster der komp Dresden

Wéarmepumpe am profstand im LK

EINSATZBEREICHE

Reinigungsprozesse z.B. Industriegeschirrspiler, Lebensmittelverarbeitung,

Industrieprozesse

ZIELSTELLUNG

Entwicklung und Erprobung einer kompakten Hochtemperatur Warme-
pumpe mit natirlichen Kaltemittel im Leistungsbereich von ca. 1 bis

10 kW Heizleistung mit Temperaturen bis zu 130 °C.

VORGEHEN

Im Rahmen des Projektes wurden geeignete Kéltemittel recherchiert und
erste Prozessrechnungen durchgefihrt. AnschlieBend wurden marktver-
fugbare Bauteile insbesondere Verdichter fir den Leistungsbereich aus-
gewdhlt. Auf Basis dieser Recherchen wurde ein erstes Funkfionsmuster
entwickelt und gebaut. Parallel dazu musste ein Sicherheitskonzept fir
die brennbaren natirlichen Kaltemittel entwickelt werden. Die Wérme-
pumpe wurde anschlieBend auf dem Prifstand des ILK Dresden vermes-

sen und entsprechend der Erkenntnisse modifiziert.

ERKENNTNISSE

Es zeigte sich im Rahmen des Projektes, dass mit den marktverfigbaren
Verdichtern Temperaturen von 100 °C erreicht werden kénnen. Auch
das Anfahren der Anlage und die passende Fillmenge stellt dabei eine
Herausforderung dar. Insgesamt konnte aber ein zuverldssiger Testbe-
trieb mit vielversprechenden Leistungswerten erreicht werden.
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AIR QUALITY

Bereichsleiter fur Luftreinhaltung Hauptbereichsleiter

iftungs- und Klimaanlagen sind im modernen Gebaude-

bestand nicht mehr wegzudenken. Das ist keine neue Er-

kenntnis. Aber durch die Pandemie-Erfahrungen der ver-

gangenen beiden Jahre hat sich diese Erkenntnis von den

Gebaudeplanern vermehrt auch auf die Betreiber und Nut-
zer Ubertragen. Das ist gut und wichtig, denn Luft ist ein Lebensmit-
tel, das unsere volle Aufmerksamkeit erfordert. Dabei sind die Aufga-
ben einer RLT-Anlage sehr vielfdltig: neben der Heizung und Kihlung
des Gebdudes ist die Sicherstellung der Raumluftqualitét ein weiterer
wichtiger Punkt. Hinsichtlich der Innenraumlufthygiene werden insbe-
sondere Verunreinigungen der Innenraumluft durch Schadstoffe aus
Bauprodukten (VOC, Formaldehyd) und durch Emissionen der Raum-
nutzer (Kohlendioxid) betrachtet. Umfangreiche Untersuchungen des
ILK Dresden zu dieser Anforderung haben gezeigt, dass deren Ein-
haltung in ausschlieBlich Gber Fenster gelifteten RGumen mit hohen
Personenzahlen mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden ist. Aber
auch Messungen zur realen Luftwechselzahl in zentral klimatisierten
Gebduden haben gezeigt, dass Auslegungsfall und Realitét oft weit
auseinander liegen. Kurzschlussstrémungen sind oft Ursache fir zu ge-
ringe lokale Luftwechselzahlen und reine Energieverschwendung.

Und es gibt noch einen weiteren wichtigen Punkt: die Raumluftfeuchte.
Im optimalen Bereich von 40 — 60 % relativer Feuchte ist das Geféhr-
dungspotential durch unerwiinschte Mikroorganismen und Viren sowie
das Auftreten spezifischer Krankheitssymptome minimal.

Nicht zuletzt gibt es noch einen weiteren sehr wichtigen Punkt, der
oft erst nach der Inbetriebnahme der Anlagentechnik ins Bewusstsein
rickt — die Larmemission technischer Anlagen. Das ILK Dresden hat
sich ebenfalls der Thematik Akustik angenommen und entwickelt nach
akustischen Kriterien ein Regelungskonzept fir Klimaanlagen. Im Ergeb-
nis werden mit dieser infelligenten Steuerung akustische Beeintrdchti-
gungen vermieden und die Raumluftqualitdt hinsichtlich der CO,-Kon-
zentration unter einem kritischen Wert gehalten.

Betrachtet man alle Vorteile, die durch den Einsatz einer RLT-Anlage
erreicht werden, missen die damit verbundenen Kosten aufgewendet
werden. Eine vorausschauende Planung und Realisierung der Anlagen-
technik ist notwendig, damit auch zukinftig ein energie- und kosten-
sparender Betrieb méglich ist. Die Einbindung regenerativer Energien in
die sorptive Raumluftentfeuchtung ist hier beispielgebend. Ohne Liftung
geht es nicht!
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Dr.-Ing. Thomas Oppelt
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XXL-PUSH-PULL-LUFTUNGSGERAT
MIT AKUSTISCHER REGELUNGSOPTION

Liiftungsgerate fiir ein neues
Liftungssystem fiir Ausbildungsraume

) ) Ein neues »atmendes« Liftungskonzept soll fur grofie
Luftférdermengen auf Basis des bewdhrten Push-
Pull-Funktionsprinzips umgesetzt werden. Die dafir
neu zu entwickelnden dezentralen Gerdte sind
modular aufgebaut, nachristbar und verfigen Gber
eine effiziente Warmerickgewinnung. In jeder
Nutzungsphase sollen die Geréte im Betrieb
akustisch akzeptiert werden kénnen.

DR.-ING. KARSTEN HACKESCHMIDT

9 B f N
) - |
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EINSATZBEREICHE

Sicherstellung der Versorgung von Klassen-, Seminar- und kleinen Kon-
ferenzrdumen sowie GroBraumbiros mit Auienluft bei effizienter Waér-
merUckgewinnung und akustisch akzeptabler Betriebsweise.

ZIELSTELLUNG

Ziel dieses Projektes ist die Entwicklung eines leistungstarken, nachristbaren,
modular aufbaubaren, dezentralen Liftungssystems mit effizienter Wérme-
rickgewinnung und akustischer Regelungsoption auf Basis des bewdhrten
Push-Pull-Funktionsprinzips. Die Notwendigkeit des stérenden manuellen,
periodischen Offnens der Fenster soll durch ein solches System entfallen.

VORGEHEN

Fur die Bedingungen in gro3en Aufenthaltsrdumen mit bis zu 25 Per-
sonen, wie z.B. Klassenrdume in Schulen soll das bereits in Woh-
nungen bewdéhrte Push-Pull-Funktionsprinzip fir erheblich gréfiere
Lufileistungen (Faktor 20) zu einem neuen Liftungsgerét entwickelt
werden. Das Funkfionsprinzip veranschaulicht Bild 1. Dabei werden die
Vorteile der kleinen Wohnungsliftungsgerdte erhalten bleiben (effiziente
Warmeriickgewinnung, leiser Betrieb) und die funktionalen Nachteile, wie
das beidseitige Durchstrémen der Filter bzw. die Druckempfindlichkeit infol-
ge des Windeinflusses beseitigt. Fir jeden Raum sorgen zwei solche Geréte,
die wechselseitig in und aus dem Raum die Luft férdern, fir ein atmendes
Raumklima. Die neuen zu entwickelnden Komponenten sind: ein druckver-
lustarmer, kompakter und effizienter Wérmespeicher; ein Antriebskonzept
mit einem leistungsstarken und ausreichend leisen Radialventilator und ein
Filterkonzept, welches in Abhdngigkeit der Lufférderrichtung sich selbst ak-
tiviert. Die dabei zu erfillenden Anforderungen sind: die Bereitstellung
flexibler Installationsméglichkeiten des Gerdtes im Fensterbereich; die
Minimierung des Eigengerdusches mit der Aktivierung der akustischen
Regelungsoption und die Sicherstellung der akustischen Akzeptanz im
Loftungsbetrieb bei jedem Nutzungsprofil.

ERKENNTNISSE

Herr Ralph Rogge Gerdte «

Dipl.-Ing. (BA) Uwe Schade P endes Loftungskeie?

Carsten Bense in i o AT Auf der Basis einer erarbeiteten Entwicklungskonzeption wurde der Gesamt-

Frank Schiler P SR e A R .y autbau des Gerétes mit seinen neuen Komponenten dimensioniert. Der for
= die Untersuchungen konzeptionierte Demonstrator wird ca. 1.400 mm

PARTNER lang, 500 mm hoch und 500 mm breit sein. Aktuell wird das neue An-

TROCHHAUSEN triebskonzept mit einem schwenkbaren Radialventilator optimiert. Fir den

Kaltesysteme GmbH
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Betrieb

eise fur Zeitdauver 2

BetriebsW!

Waérmespeicher stehen zwei nahezu leistungsidentische AusfGhrungen zur

Auswahl. Fir die anvisierten Wérmeriickgewinnungsgrade sind weitere

Optimierungen erforderlich und auch gegeben. Ein erfolgversprechendes

Konzept fir die akustische Regelungsoption ist bereits

veroffentlicht. Zur Zeit konzentrieren sich die Ent-

ﬂ. @ wicklungen auf die Reduzierung der Eigengeréusche.
"y

K

Veréffentlichungen
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PISA - PLATZ-INTEGRIERTE
SEKUNDARLUFT-AUFBEREITUNG

Erfassung von Pathogenen an einem
tischintegrierten Luftreiniger

) ) Die von uns genannte »Schulbankliftung« ist neben
der empfohlenen ausreichenden Zufuhr von
AuBBenluft eine zusatzliche Maf3nahme, um die
Qualitat der Raumluft hinsichtlich der Virenlast
weiter zu verbessern. Sie soll die Nachteile der
mobilen Raumlifter messbar reduzieren.

Im Ergebnis sollen Ansteckungsgefahren minimiert
und damit Krankheitswellen abgeflacht werden.

DIPL.-ING. (FH) FLORIAN KRESS
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EINSATZBEREICHE

Das Gerdt wird als Nachristmodul fir vorhandene oder als Integration
in neue Tischmobel konzipiert. Es kann in Klassenrdumen sowie in Biro-
und Konferenzrdumen eingesetzt werden.

ZIELSTELLUNG

Ziel dieses Forschungsprojektes ist die Entwicklung eines dezentralen
Luftreinigungsgerétes for Tischmobel zur Erfassung und Filterung von
Atemluft. Das Gerat wird kurzfristig insbesondere in Schulen den siche-
ren Prdsenzunterricht unter Pandemiebedingungen erméglichen, aber
auch langfristig helfen, die Auswirkung der jghrlich auftretenden Grip-
pewelle zu minimieren.

VORGEHEN

Fur die Entwicklung eines dezentralen Luftreinigungsgerétes fur Tisch-
mobel ist die quellnahe Erfassung von Atemluft ein wesentlicher Schwer-
punkt. Fur diese Untersuchungen wurde am ILK Dresden ein entspre-
chender Personen-Dummy entwickelt und gebaut. Dieser wurde so
ausgestattet, dass eine realitdtsnahe Atmung Uber einen Blasebalg
generiert werden kann. Da sich die Lungenleistung verschiedener Al-
tersgruppen unterscheidet, wurde eine Steuerung integriert, die die
Atemfrequenz und das Luftvolumen variieren kann. Auch die Generie-
rung definierter Luftzusténde — wie Temperatur und Feuchte — sind Be-
standteil der Steuerung. Weiterhin sind eine temporére Nebelerzeugung
integriert sowie ein manuelles Umschalten von Nasen- und Mundat-
mung maglich. Uber entsprechende Sensoren konnten die Tempera-
tur und die Feuchte im Balg sowie die Raumtemperatur gemessen und
dokumentiert werden. Mit den gewonnenen Erkenntnissen kann eine
erste zielgerichtete Auslegung bzw. Dimensionierung der Komponenten
Ventilator, Filter und luftfGhrende Bauelemente fur einen tischintegrierten
Sekundarluftreiniger vorgenommen werden.

ERKENNTNISSE

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Atemluft an einem Tisch
dhnlich wie bei einer Downdraft-Dunstabzugshaube erfasst werden
kann. Dies kann insbesondere im Falle der Nasenatmung gut nach-
gewiesen werden. Wahrend des Sprechens bzw. Ausatmens aus dem
Mund muss die Ansaugleistung erheblich erhéht werden. Dies fihrt zu
einer Uberschreitung der Grenzwerte fur Lérm und fir die Behaglichkeit
(Zuglufterscheinung). Hier erfolgen aktuell Untersuchungen hinsichtlich
einer Optimierung erforderlicher Leistungswerte zur Atemlufterfassung
bei gleichzeitiger Verbesserung der Akustik und der Wirkung von Luft-
stromungen.
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MASCHINENLERNBASIERTE MODULE FUR
INTELLIGENTE TGA-PLANUNGSSOFTWARE

Unterstilitzung der optimalen
Auslegung von Raumkiihlsystemen

) ) Weltweit nimmt der Einsatz raumlufttechnischer
Systeme zur Kihlung und Klimatisierung stetig zu.
Die Fachplanung bildet dabei das Fundament for
die erreichte Effizienz und den Nutzerkomfort. Bisher
wird jedoch in TGA-Planungssoftware das Potenzial
der verfUgbaren Rechenkapazitét und der breiten
Vielfalt an ausgefeilten Verfahren des maschinellen
Lernens nicht genutzt.

DR.-ING. THOMAS OPPELT

INTELLIGENZSTUFE 2

Feintuning des
vorgegebenen Systems

INTELLIGENZSTUFE 1
Detektion grober Fehler

Intelligenzniveay ——————————— 3

Melligeng, Intelligenzstufen mit
b e zunehmendem
Intelligenzniveau

der TGA-Software

.'7"-'rlnl,-.

EINSATZBEREICHE

Zundchst werden intelligente Softwaremodule am Beispiel der Kihllast-
auslegung und Kihlsystemplanung entwickelt. Perspektivisch sollen wei-
tere Gebiete der TGA-Planung abgedeckt werden.

ZIELSTELLUNG

Projekiziel ist die Entwicklung von Softwaremodulen, die Kihllastpla-
nungssoftware intelligent machen. Drei Intelligenzstufen — von der De-
tektion grober Fehler Gber ein Feintuning des vorgegebenen Systems bis
zur automatischen Generierung einer Optimallésung fir die vorgegebe-
ne Aufgabe — werden angestrebt.

VORGEHEN

Grundlage fur die Softwaremodule sind frei verfigbare ML-Bibliothe-
ken. Die mathematischen Modelle liegen prinzipiell anwendungsbereit
vor. Forschungsbedarf besteht jedoch in Bezug auf die konkrete Anwen-
dung. Fur die verschiedenen Funktionen der Module ist zu erforschen,
welche ML-Verfahren prinzipiell infrage kommen und welche davon
am besten geeignet sind, mit welchen Hyperparametern die erforder-
liche Ergebnisqualitét erreicht wird und wie die Verknipfung mit der Pla-
nungssoftware erfolgen kann.

Fur die Intelligenz-Stufe 1 wird eine Ausreiflerdetektion benétigt, um auf-
fallige Vorgaben oder Ergebnisse zu identifizieren. In den Intelligenz-Stu-
fen 2 und 3 sollen mittels Clusteranalyse aus der Datenbasis Beispiel-
falle extrahiert werden, die dem zu optimierenden Projekt &hnlich sind.
Ebenfalls in den Intelligenz-Stufen 2 und 3 zum Einsatz kommen soll
ein Regressionsmodell, mit dem sich die Ergebnisse bestimmter Kon-
figurationen ohne Durchrechnen der Jahressimulation néherungsweise
vorhersagen lassen.

Das zweite Standbein der Module bildet eine umfangreiche Daten-
basis. Da eine solche fur die hier benétigten Zusammenhénge bisher
nicht verfigbar ist, soll sie durch die Kombination von automatischen
Variantenrechnungen, Best-practice-Beispielen, Planer-Erfahrung so-
wie den Vorgaben aus Normen und Richtlinien erstellt werden.

ERKENNTNISSE

Das Projekt wurde im Herbst 2022 gestartet. Im ersten Schritt wurden
relevante Kihlsysteme und Regelungsvarianten zusammengestellt und
analysiert, Normen und Richtlinien aufgearbeitet, Planungswissen zu-
sammengestellt und Literaturrecherchen zum neuesten Stand des ma-
schinellen Lernens durchgefihrt. Darauf aufbauend wurde das Konzept
fur die zu entwickelnden Softwaremodule erstellt. Im Ergebnis beschreibt
ein Pflichtenheft die erforderlichen Algorithmen, Schnittstellen zur Anbin-
dung an bestehende Planungssoftware sowie Anforderungen an ML-Al-
gorithmen und Optimierungsergebnisse.
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hausliche, dezentrale Feuerstétte

ZIELSTELLUNG

Zusammenfassend ist das Ziel, eine Einzelraumfeuerstatte never Ge-
neration mit geringen Emissionen zu entwickeln, wobei das Haupt-
augenmerk auf den staubférmigen Emissionen liegt, welche neben der
gravimetrischen Bewertung auch anzahlméfBig deutlich reduziert werden.

VORGEHEN

Um dies zu erreichen, wird ein véllig neues Brennraumkonzept mit va-
riabler Brennraumgeometrie und zum anderen eine technische Gesamt-
l6sung fur die Anheizphase entwickelt. Diese Phase besitzt hohen Ein-
fluss an den Gesamtemissionen wéhrend einer Nutzung des Kamins und
zeigt einen noch zu groBBen Anwendereinfluss.

LOW EMISSION KAMIN
(LEKAA)

Fir die Senkung der Emissionen Realisiert wird dies, indem ein selbstregelnder und reproduzierbarer

an Kaminéfen ist noch Potential Anheizvorgang entwickelt wird, um ein optimales und schnelles Er-

reichen der Betriebstemperatur und damit geringe Emissionen herbei-
)) zufhren. Damit lassen sich nicht nur staubférmige Emissionen, sondern
In Zeiten der Energiewende und Energieknappheit auch die Konzentrationen an Kohlenmonoxid und flichtigen organi-

sind Entwicklungen im Bereich der erneuerbaren schen Gasen auf ein niedrigeres Level senken.

Energietrdger wichtiger denn je. Im Projekt Low
PROJEKTLEITUNG Emission Kamin (LeKAA) wird ein Kamin entwickelt,
welcher einen selbstregelnden Anheizvorgang und

ERKENNTNISSE

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Birnbaum

Thermische Biomassenutzung minimale Emissionen besitzt um, damit das Heizen Im Vorhaben geht es vor allem um eine praxiswirksame Senkung der
und Emissionsmessung, stellv. mit Holz als nachwachsenden Rohstoff noch Emissionen. Daher werden die Abbrandversuche nach dem Modus des
Messstellenleiter § 29b BImSchG sauberer zu machen. »Blauen Engel« fir Kamine durchgefihrt. Dieser bezieht explizit die An-

heiz- und Teillastphase mit ein und bildet so das reale Nutzungsverhalten
TEAM DIPL-ING. (FH) THOMAS BIRNBAUM des Kamins nach — &hnlich wie RealDriveEmissions bei Fahrzeugentwick-

lungen. Unter Einbeziehung all dieser Abbrandphasen gelang es be-
reits, Staubemissionen von < 20 mg/m?3 (bei 13 Vol.-% Sauerstoff) bei
minofen einem CO-Gehalt von 230 mg/m?3 bei gleichzeitiger Einschrénkung
des Nutzereinflusses zu erreichen. Dadurch werden emissionstechnisch
schlechte Zustdnde wirksam vermieden.

B. Sc. Christina Mann
Dipl.-Ing. Dirk KeBlau
Dipl.-Ing. (BA) Stefan Herrmann

Dipl.-Wirtschaftsing. (FH)
Uta Tanneberger

Anheizvorgang Ka

Ute Leuteritz

Dr. rer. nat. Franziska Krahl
Jens Hénsel

Detlef Zeisig

Ralf Knérnschild

PARTNER
Drooff Kaminéfen

GmbH & Co. KG

FORDERUNG
AiF Projekt GmbH, Berlin
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GRUNDLAGEN FUR DIE PROZESSGAS-
FILTRATION UND FILTERREGENERIERUNG

Absaug- und Abscheideeinrichtung fiir
groRBvolumige Laser- Ablationsvorgénge

) ) Laser-Verfahren sind aus der industriellen Produktion
nicht mehr wegzudenken. Dabei werden stdndig
neue Anwendungsgebiete erschlossen. Die Ablation
von Materialien durch Laser-Einwirkung war in den
letzten Jahren vor allem der Oberfléchen-
strukturierung von z. B. Spritzgussformen
vorbehalten, nun sind diese Prozesse auch
fur die Bauteilgestaltung nutzbar.

DIPL.-ING. RALF HEIDENREICH

Zirkulation der Spiigass

nELEATGS
Ertassungasinhed
figr Rohi § + ARSETSICEr
Hir P2, 5 Approdukte
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EINSATZBEREICHE

Mit dem Laser-Ablationsprozess werden Glaser, Keramiken, GFK und
CFK, aber vor allem Metalle, z. B. Stahle bearbeitet.

ZIELSTELLUNG

Bei der Bearbeitung von Stahlwerkstoffen mittels Laser-Ablation ist somit
davon auszugehen, dass der Rauch immer auch Mangan enthélt. Wei-
terhin ist die Bearbeitung von Metallen, die Elemente enthalten, die
krebserzeugend oder keimzellmutagen sind, arbeitstechnisch kritisch.
Hinzu kommen reproduktionstoxische Metalle der Kategorie 1A oder
1B, wie z. B. Nickel und Chrom.

VORGEHEN

Seit einigen Jahren sind Laserquellen verfigbar, die vereint hohe La-
serleistungen und exzellente Strahlqualitét emittieren kénnen. Um die
hohen Laserleistungen von bis zu mehreren Kilowatt im Abtragprozess
umsetzen zu kénnen, wurden am LHM solche Laserquellen mit leistungs-
féhigen Strahlablenkeinheiten neuester Generation, wie schnelle Galva-
nometerscanner oder Polygonspiegelscanner, kombiniert. Diese Systeme
stellen die notwendigen Scangeschwindigkeiten von einigen 10 m/s bis
einigen 100 m/s im Gegensatz zu bisherigen konventionellen Laserab-
tragprozessregimen extrem schnell und auf vergleichsweise grofien be-
arbeitbaren Flédchen von bis zu mehr als 300 x 300 mm? bereit. Mit
dieser Hochrate-Prozessfihrung kénnen bei der Ultrakurzpuls-Laserbe-
arbeitung Abtragraten < 15 mm3/min bei Metallen und sogar bis zu
127 mm3/min bei Keramiken erreicht werden. Fir die mit kontinuierlich
strahlenden Lasern eingesetzten 10 kW extrem hohen Laserleistungen
sind die Prozessraten noch weitaus gréfer. Basierend auf ersten eige-
nen Messungen reichen die Partikelgréfien in der Ablationswolke von
einigen Mikrometern (Kategorie PM10) bis hinunter zu weniger als
100 nm, wobei letztere in Form von Feinststaub und Rauchen einen
Grofiteil der laserinduzierten Partikelemissionen darstellen. Gerade
Partikelgréfien kleiner 2,5 um sind alveolengéngig.

ERKENNTNISSE

Das erstellte Anlagenkonzept sieht einen geschlossenen Luftkreislauf
vor. Bei der RickfUhrung der gereinigten Prozessluft ist die VDI 2262
»Luftbeschaffenheit am Arbeitsplatz / Minderung der Exposition durch
luftfremde Stoffe / Lufttechnische Mafinahmen« zu beachten. Der Rest-
gehalt der luftfremden Stoffe ist fir Luftrickfihrung so begrenzt, dass er
nicht wesentlich hdher sein darf, als beim reinen AuBenluftbetrieb. Das
muss mittels berechnetem Index nachgewiesen werden, der durch ein Mas-
severhaltnis ausgedrickt wird. Danach darf der Reinluftstaubgehalt in der
Ruckfuhrungsluft lediglich 1/5 des Grenzwertes oder weniger betragen.
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Hauptbereichsleiter

n den letzten beiden Jahren haben diverse Krisen das welt-
weite Nachrichtenbild bestimmt. Durch aktuelle Krisen wie
Corona-Pandemie und Ukraine-Krieg ist dabei oft der wich-
tige Fokus auf die Bewdltigung der globalen Krise »Klimaer-
wérmunge in den Hintergrund gedréngt worden.

Im Zusammenhang mit der Klimaerwérmung steht auch die derzeitige
Energiekrise. Nur durch erhebliche Einsparungen im Verbrauch von fos-
silen Brennstoffen sowie deutlich gréBere Investitionen in erneuerbare
Energien und neue Forschungsfelder zur energieeffizienten Nutzung der
uns zur Verfigung stehenden Ressourcen wird es gelingen, diese Krise
zu bewdltigen. Der Hauptbereich 4 »Angewandte Werkstofftechnik«
beschéftigt sich schon seit ldngerem mit der Erforschung und Er-
probung neuer Kéltemittel mit geringem Treibhauspotential (GWP)
sowie mit der Evaluierung neuer Werkstoffe fur den Einsatz in Klima-
und Kalteanlagen. Zu den Kéaltemitteln mit niedrigem GWP gehéren die
natirlichen Kéltemittel (Kohlenstoffdioxid, Kohlenwasserstoffe wie Propan
und Ammoniak) sowie im Bereich der synthetischen Kéltemittel die in den
letzten Jahren neu etablierte Klasse der Hydrofluorolefine (HFO). Neben
den durch den geringeren GWP reduzierten direkten Emissionen soll auch
eine Reduktion des Energieverbrauchs erreicht werden, um den durch den
Betrieb der Anlagen verursachten CO,-Ausstof} zu verringern. Fur die-
se neuen Kaltemittel missen jeweils angepasste Ole entwickelt werden.
Eingesetzte Werkstoffe missen wiederum beziglich ihrer langfristigen Be-
standigkeit zusammen mit den speziellen Kéltemittel-Ol-Kombinationen
geprift werden. Im Zusammenhang mit dem Ausbau der Elektromobi-
litat — die Bundesregierung will den derzeitigen Bestand von 1 Millio-
nen E-Autos bis 2030 auf mindestens 15 Millionen erhéhen — unter-
stutzt das ILK Dresden Hersteller und Zulieferer von Elektrofahrzeugen
auch bei der Entwicklung und Prifung elektrischer Komponenten im
Antriebs- und Klimaanlagen-bereich, insbesondere bzgl. der Lack-
draht-Isolationssysteme.

Ein noch junges Thema im Hauptbereich 4 betrifft die Werkstoffe fir die
Lagerung und den Transport von Wasserstoff. Als kleines Molekil durch-
dringt Wasserstoff relativ leicht viele Materialien. Ein erfolgversprechen-
der Ansatz sind hier Polymere, die als dinne Deckschicht mittels kosten-
gunstiger Spritzguss- oder Tauchverfahren aufgebracht als besténdige
Permeationsbarriere wirken kénnen.

Das ILK Dresden bietet mit seinen Laboren die perfekte Basis fur die Erfor-
schung von Grundlagenwissen und -technologien sowie fir die Prifung der
industriellen Anwendbarkeit neuer Methoden, Arbeitsstoffe und Materialien.
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PROJEKTLEITUNG
Dipl.-Ing. (FH) René Seidel
Lecksuche und Dichtheitsprifung

TEAM

Dr. rer. nat. Michael Goldberg
Dr. rer. nat. Alexander Kerkau
Ronny Kinanz

Thomas Héntzschel

Tatjana Giebler

René Hartmann

Carsten Bense

FORDERUNG
EN MF

KALIBRIERLECKS FUR DIE
WASSERBAD-DICHTHEITSPRUFUNG

Verbesserung der Qualitatssicherung
eines Dichtheitspriifverfahrens

) ) Zur Reduzierung von schadlichen, in die Umwelt
gelangten Stoffen, ist eine Dichtheitsprifung
technischer Bauteile, insbesondere in der
Kéaltetechnik, wo als Kéaltemittel fluorierte Stoffe
eingesetzt werden, bei der Fertigung im Werk oder
aber auch am Aufstellungsort notwendig.

Zur Qualitétssicherung einer Wasserbadpriufung
soll ein entsprechendes Testleck entwickelt werden.

DIPL.-ING. (FH) RENE SEIDEL

EINSATZBEREICHE

Zur Dichtheitsprifung mittels der Wasserbaddichtheitsprifung techni-
scher Bauteile, insbesondere in der Kéltetechnik, soll zur Uberprifung
und Validierung ein Kalibrierleck entwickelt werden.

ZIELSTELLUNG

Es ist das Projekiziel, Kalibrierlecks fir den Bereich von kleinen Lecka-
geraten von 5 bis 500 g/a Kaltemittel (entspricht einer Leckagerate
von ca. 3x10-5 bis 3x10-3 mbar I/s R1234yf) zu entwickeln, d. h. (na-
hezu) bis zur unteren Nachweisgrenze der Wasserbadprifung. Um-
gerechnet auf Luft entspricht dies einem Volumenstrom der GréBenordnung

von 0,1 bis 10 ml/h.

VORGEHEN

Es werden zwei verschiedene Lésungsansétize verfolgt, eine Prifvorrich-
tung bzw. eine definierte Leckagerate zu erzeugen, die eine Prifung der
Nachweisempfindlichkeit der Wasserbaddichtheitsprifung erméglicht.
Der erste Lésungsansatz ist die Leckagerate Gber eine Kapillare ausstré-
men zu lassen, der zweite Lésungsansatz ist das Ausstrémen Gber eine
geeignete Membran. Dazu werden beide Varianten unabhéngig von-
einander untersucht und entsprechende Voruntersuchungen der Kapilla-
ren und Membranen zu druckabhéngigen Leckageraten in Abhangigkeit
der gewdhlten Innendurchmesser und Austrittsgeometrien der Kapilla-
ren sowie der gewdhlten Dicke und Art der Materialien der Membranen
durchgefihrt. AnschlieBend werden jeweils geeignete Materialien bzw.
Dicken und Innendurchmesser in einem dafir aufgebauten Versuchs-
stand untersucht. Es wird eine Vorrichtung gebaut, in der verschiedene
Membranen und Kapillaren adaptierbar und anschlieBend prifbar sind.
Diese Vorrichtung soll mit unterschiedlichen Prifdricken beaufschlagt
werden und eine definierte Leckagerate Uber die verwendeten Kapillaren
oder Membranen erzeugen. Dann soll die Vorrichtung in einem dafir
aufgebauten Wasserbecken oder einer Wasserséule untergetaucht wer-
den und in verschiedenen Tauchtiefen, bis zu einem Meter unter Wasser-
oberflache, die erzeugten Leckageraten untersucht werden.

ERKENNTNISSE

Um ein Verstopfen der Kapillaren zu vermeiden, muss der Innendurch-
messer grofier als die géngigen Innendurchmesser von Kapillaren zur Er-
zeugung von Leckageraten von z.B. 10 g Kaltemittel pro Jahr gewdhlt
werden. Bei zu kleinen Durchmessern <10 ... 20 um fuhrt eindringende
Feuchtigkeit zum VerschlieBen der Kapillare. Die gewéhlten Membranen
durfen nur ein geringes Quellverhalten haben, um sich bei lénge-
rer Benutzung nicht komplett zu verschlieflen oder die Leckagerate
deutlich zu verringern. Aktuell werden verschiede-
ne Membranen und Kapillaren in der entwickelten
adaptierbaren Vorrichtung in einer aufgebauten, gut
beleuchteten Wassersdule untersucht.

Webseite zum Projekt
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Dipl.-Ing. (FH) Andreas Rittsche
MSR und Sensorik

TEAM

Dr. rer. nat. Michael Goldberg
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GOKAS-GESAMTSYSTEMOPTIMIERUNG VON

KALTETECHNISCHEN ANLAGENSYSTEMEN

FKZ: 03EN6003D -Teilvorhaben:
Fehlersimulation, -erkennung und -diagnose

) ) Das Verbundprojekt ist ein Beispiel fir eine themen-
Ubergreifende Zusammenarbeit verschiedener
Forschungspartner mit dem Ziel, innovative Ansdtze
der Digitalisierung (z. B. Data Mining, Data Science)
und der Computational Intelligence im Anwendungs-
feld der Klima- und Kéltetechnik voranzutreiben und
dadurch die digitale Energiewende zu unterstiUtzen.

DIPL.-ING. (FH) ANDREAS RITTSCHE

EINSATZBEREICHE

Unter Anwendung von Methoden des Machine Learnings soll das Anla-
genmonitoring fir Feldanlagen vor allem aus dem Bereich der gewerb-
lichen Kélteerzeugung auf ein neues Level gehoben werden.

ZIELSTELLUNG

Ziel ist das Erkennen von Stérungen im Betrieb von Kélteanlagen, be-
vor es zum Effizienzverlust oder Anlagenausfall kommt. Hierfur sol-
len Prozessdaten mit innovativen Technologien (z. B. Machine Learning)
ausgewertet werden, um den fehlerfreien Anlagenbetrieb von einem ge-
stérten Betrieb automatisch zu unterscheiden.

VORGEHEN

Das ILK Dresden widmet sich innerhalb des Verbundprojektes dem The-
menkomplex Fehlererzeugung, -erkennung und —diagnose. Hierfir wer-
den zundchst fehlerfreie Betriebsdaten an einer Laboranlage erzeugt und
in nachfolgenden Projektschritten durch verschiedene Manipulationen
sukzessive mit Fehlern unterlegt. Die Fehlererkennung soll mit geeig-
neten Machine-Learning-Methoden umgesetzt werden; hierfir wird das
Potenzial Neuronaler Netze genutzt. Im Rahmen der Entwicklung werden
geeignete Kl-Modelle fir die Anlageniberwachung gesucht und deren
Wirksamkeit erprobt. Die fur die Entwicklung notwendige Programmier-
umgebung und -bibliotheken basieren vorrangig auf Python. Ziel ist es,
Abweichungen im Betrieb der Anlagen zu erkennen (Parametervergleich,
Anlagendrift, ...). Prognosen sollen als zusétzliche Maglichkeit eine mo-
dellbasierte Prozessanalyse erméglichen, um den fehlerbehafteten und
den fehlerfreien Anlagenbetrieb voneinander abzugrenzen. Die fur die
Entwicklung erforderlichen Trainingsdatensétze kommen in einem
ersten Schritt aus der Laboranlage. Fur einen starken Praxisbezug
werden in nachfolgenden Projektschritten Betriebsdaten von Feldan-
lagen in die Modell-Entwicklung einbezogen und das Spektrum der
Uberwachungsszenarien somit erweitert.

ERKENNTNISSE

Im aktuellen Projektschritt werden gut/schlecht-Daten von verschiedenen
Betriebszustdnden der Laboranlage generiert. Diese Daten werden mit
verschiedenen Kl-Modellen kombiniert und auf die Erkennung von Be-
triebszustdnden getestet. Im Vordergrund der aktuellen Untersuchun-
gen steht die Bestimmung geeigneter Beobachtungszeitrdume fir die
Uberwachung, die Architektur des anzuwendenden Kl-Modells, die
Qualitat der Wiedererkennung eines Betriebszustandes und die dafor
aufgewendete Zeit fir das Anlernen des Modells.
Diese Parameter werden iterativ veréndert, um eine
hohe Praktikabilitét zu erzielen.

enArgus-Datenbank des Projekttréager JUlich
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M. Sc. Christian Hanzelmann

Thermodynamische Stoffwerte

TEAM

Dr. rer. nat. Steffen Feja
Dr. rer. nat. Franziska Krahl
Daniela Voigt

Ronny Kinanz

Dr.-Ing. Matthias Bshm
Manuela Springer

Jan Hauptmann

PARTNER
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SE & Co. KG

BOCK GmbH

Geeldrdert durch:
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OELEK - OL-EFFIZIENTE KALTEANLAGEN
MIT DEM KALTEMITTEL PROPAN

Schmierstoffwahl fiir Kalteanlagen
unter dem Gesichtspunkt der Energieeffizienz

) ) Durch Optimierung des in Kdalteanlagen bzw.
Wérmepumpen mit Kohlenwasserstoffen eingesetz-

ten Ols soll deren Energieeffizienz gesteigert werden,
um die indirekten CO,-Emissionen (Stromverbrauch)
zu senken. Zudem soll durch den Einsatz naturlicher

Kaltemittel (Kohlewasserstoffe) der Ausstof3 von
Treibhausgasen reduziert werden.

M. SC. CHRISTIAN HANZELMANN
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EINSATZBEREICHE

Die Projektergebnisse kénnen sowohl fir die Optimie-

AT
rung bestehender stationdrer Kalteanlagen und Waér- "-fr,'_*g:
mepumpensysteme als auch fir die Neuauslegung
effizienterer Anlagen verwendet werden. OELEK

ZIELSTELLUNG

Ziel des Vorhabens ist es, ein optimales, betriebssicheres Ol fur ein
effizientes Supermarkt-Kélte-/Wérmepumpensystem mit R290 zu er-
mitteln und dadurch die zwei gréfiten Hemmnisse fur die Einfuhrung
von R290 in der stationdren Kaltetechnik — Probleme durch Verdichter-
Mangelschmierung und Brennbarkeit des Kéltemittels — abzubauen.

VORGEHEN

Innerhalb des Verbundprojektes ist der Schmierstoffhersteller KLUBER for
die Neuentwicklung und Freigabe des optimalen Oles verantwortlich. Zu-
néchst werden am Markt verfugbare Ole untersucht, um anschlieBend ein
neues Ol entwickeln zu kénnen. KLUBER steht in enger Zusammenarbeit
mit dem ILK Dresden und dem Verdichterhersteller BOCK. BOCK stellt
die Verdichter fir die Test-Kélteanlage zur Verfiigung, befundet diese und
gibt am Ende sowohl den Verdichter als auch das Ol in Verbindung mit
dem Kaltemittel R290 frei. Das ILK Dresden ermittelt die notwendigen
thermodynamischen Stoffdaten der Kaltemittel-Ol-Gemische und liefert
die benstigten Daten fir weiterfihrende Berechnungen in dynamischen
Modellen, bestimmt Polynome zur Ermittlung der Ol-Konzentration im
Kaltemittel und fohrt die Leistungstests an den Verdichtern durch. Die
dynamischen Modelle werden durch COOLPLAN mit Unterstitzung der
Hochschule Ruhr West (HRW) erstellt und in ein Software-Tool integriert,
um durch Simulation die Effizienz der Kélteanlage zu optimieren. Des
Weiteren validiert die HRW die Stoffwerte und das Software-Tool an einer
Testkélteanlage, die von COOL EXPERT konstruiert und in einen vorhan-
denen Prifstand an der HRW integriert wird. DarGber hinaus entwickelt
COOL EXPERT einen Ol-Sensor und fihrt dessen Validierung durch.

ERKENNTNISSE

Das Projekt startete im Juni 2022. Bisher erfolgten intensive Recher-
chen zu am Markt verfugbaren Olen mit anschlieBender Auswahl for das
Forschungsvorhaben. Derzeitig erfolgen Messungen der thermodynami-
schen Stoffwerte der KM-Ol-Gemische sowie der Aufbau zusétzlich be-
notigter Messapparaturen (Apparatur zur homogenen Befillung mit KM-
Ol-Gemischen, Dichte-Schall-Messplatz zur Olkonzentrationsmessung,
druckdichte DSC-Tiegel). Fir die anstehenden Leistungsmessungen wur-
den die Stresspunkte ermittelt. Die Testkélteanlage wurde geplant und

die bendtigte Versuchsperipherie sowie der bend-

tigte Technikraum bereitgestellt. Das Software-Tool
Ejﬂ E Grundmodell wurde entwickelt und vorgestellt. Mit

[ |

der Ol-Sensorentwicklung wurde begonnen.

E Projekt-Homepage OELEK
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Hauptbereichsleiter

ann man mit kaltem Flusswasser die Wohnung heizen?

Es geht! Im Herbst 2022 konnten sich Interessierte aus

ganz Deutschland davon Uberzeugen. Auf dem Ge-

lédnde der Stadtwerke Zittau wurde erstmals eine Vaku-
umeisanlage mit Wasser aus dem Fluss Mandau beschickt. Durch die
Eisbildung konnte selbst bei Wassertemperaturen knapp Uber dem
Gefrierpunkt viel Warme aus vergleichsweise wenig Wasser gewon-
nen werden. Mittels Warmepumpe kommt die Energie ins Fernwér-
menetz und sorgt fir wohltemperierte Réume. Das entstandene FlUs-
sigeis geht natirlich zuriick in den Fluss.

Wir freuen uns Uber diesen Meilenstein im Projekt AQVA HEAT und be-
danken uns fir die Unterstitzung der Partner Hochschule Zittau/Gérlitz,
BTU Cottbus und Stadtwerke Zittau, fir die Férderung durch das BMWK
und die konstruktive Begleitung durch den Projekttréger Jilich.

Manchmal hat man aber auch zu viel Wérme, z.B. als Nebenprodukt
der Stromerzeugung. Daraus Kélte fir Klimatisierung und Prozesskih-
lung zu erzeugen ist ein alter Hut und funktioniert zuverl@ssig mit wérme-
getriebenen Absorptionskéltemaschinen. Kraft-Wéarme-Kélte-Kopplung
wird dieses Prinzip genannt.

Diese Hocheffizienz-Technologie brauchen wir auch in Zukunft, aller-
dings mit neuen Optionen. Flexibilisierung und Energiespeicherung
sind gefragt beim stetigen Ausbau der regenerativen Stromerzeugung.
Gemeinsam mit unserem langjéhrigen Industriepartner EAW-Energiean-
lagenbau Westenfeld stellen wir uns dieser Herausforderung und entwi-
ckeln eine Absorptionskdltemaschine, die aus Warme Flissigeis erzeugt.
Damit wird Kélte gut speicherbar und die Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
flexibel. Die Testanlage steht und wir fiebern der Inbetriebnahme entgegen.



PROJEKTLEITUNG

Dipl.-Ing. Lutz Richter
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TEAM

Dr.-Ing. Mathias Safarik
Dipl.-Ing. Frank Prastka
Dipl.-Wi-Ing. (FH) Christine Tillmann
Dipl.-Ing. Stefan Sauer

PARTNER

EAW Energieanlagenbau GmbH
TTZ GmbH & Co. KG

Geldrdert durch:
* Bundesministerium
’ e Winschaft

und Klimaschutz

aufgrund eines Beschhusses
des Deutschen Bundestages

KOMPAS+ - KOMPAKTE, GROSSERE,
ASYMMETRISCHE PLATTENWARMEUBERTRAGER

Asymmetrische Plattenwarmedibertrager
in gréBeren H,0-LiBr-Absorptionskélteanlage

Mit Absorptionskélteanlagen kann Abwérme z.B.

aus Kraft-Wérme-Kopplung in Kalte umgewandelt
werden. Neben den 6kologischen und energetischen
Vorteilen muss dies aber auch wirtschaftlich und
konkurrenzfahig sein. Mit maschinell hergestellten,
kompakten WéarmeUbertragern kénnen die Kosten
der Absorptionskdlteanlagen gesenkt werden,
wodurch deren Anwendung verbessert wird.

DIPL.-ING. LUTZ RICHTER
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EINSATZBEREICHE

Verwendung als Verdampfer, Absorber, Generator und Kondensator in
Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskélteanlagen, als Abgaswdrmeiber-
trager zur Abwdrmenutzung

ZIELSTELLUNG

Das ILK Dresden hatte mit Kooperationspartnern asymmetrische Platten-
warmelbertrager entwickelt, welche als Absorber, Generator, Verdamp-
fer und Kondensator in kleineren Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskal-
teanlagen eingesetzt werden. Diese Entwicklung stellte eine Welineuheit
dar. Ziel war es nun diese Plattenwédrmeibertrager fir groBere Leistun-
gen weiterzuentwickeln.

VORGEHEN

Fir eine erfolgreiche Bearbeitung des Projektes waren unterschiedliche
Kompetenzen erforderlich, die von den drei Projektpartnern eingebracht
wurden, das ILK Dresden als wissenschaftliche Forschungseinrichtung, die
Fa. EAW als Hersteller von Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskélteanla-
gen und die Firma TTZ als Hersteller geléteter Plattenwérmeibertrager. In
Zusammenarbeit wurden die Problemstellungen Vakuumdichtheit, Form-
bestandigkeit und Toleranzgenauigkeit bei den Plattenwdrmeibertragern
mit hoherer Plattenanzahl analysiert und es wurden Lésungsméglichkeiten
entwickelt, die bei der Herstellung von Testobjekten erprobt wurden. Lé-
sungswege waren bspw. die Einarbeitung von Falzungen an den Platten-
kanten zur besseren Fixierung der Ubereinander gestapelten Platten und
zur Erhéhung der Formstabilitét, die Einfigung von Fixierungsprégungen
zur Vermeidung von Plattenverzug, die Einfigung zusétzlicher Stabilitéts-
dimpel zur Vermeidung von Materialfluss, die Erhdhung der Plattenstérke
zur Vermeidung von Durchbiegungen der Platten bei héherer Plattenan-
zahl infolge stérkerer Druckkréfte sowie die Beriicksichtigung der Integra-
tion von Distanzblechen zur Einhaltung von Toleranzgenauigkeiten. Der
Prozess im Létofen wurden entsprechend optimiert.

ERKENNTNISSE

Das Projekiziel wurde mit der erfolgreichen Fertigung der asymmetri-
schen Plattenwdrmeibertrager mit 140 Platten erreicht. Vakuumdicht-
heit, Formbestandigkeit, Toleranzgenauigkeit und Qualitatssicherung
beim Fertigungsprozess sind gewdéhrleistet. Die Wérmeibertrager wur-
den als Prototyp erfolgreich in den Funkfionen Verdampfer, Absorber,
Generator und Kondensator getestet und vermessen. Gréere Absorpti-
onskdlteanlagen wurden mit den entwickelten Plattenwérmetbertragern
gebaut. Der erolgreiche Einsatz der Asymmetrischen Plattenwérmeiber-
trager in Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskélteanlagen gréBerer Leis-
tung (Anlagen mit 120 kW und 180 kW) wurde nachgewiesen.

ISHPC 2021 Vortrag: Richter, Lutz et al. »Asymmetric Plate Heat Exchanger
for Absorption Refrigerating Plants« (https://depositonce.tu-berlin.de/
bitstreams/470e3a1b-cd9b-4b10-b076-8d8243f1bd0d/download);

EAW Energieanlagenbau GmbH Westenfeldfeld / www.eaw-energieanlagen-
bau.de; TTZ GmbH & Co.KG Kénigs Wusterhausen, https://ttz-phe.com
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Phasendiagramms eines Salzw.os;e
mit Kennzeichnung des eutektische!

EUTECTIC PHASE CHANGE SLURRIES
(EUPHASUS)

Fliissigeisproduktion mit
eutektischen Phasenwechsel-Suspensionen

)) Fir eine gelingende Energiewende sind die
Etablierung innovativer Speichertechnologien
zwingend erforderlich. Die am ILK Dresden intensiv
erforschte FlUssigeistechnolgie kann diesbeziglich
einen wichtigen Beitrag leisten. Das Forschungs-
vorhaben EuPhaSus soll eine Erweiterung des
Einsatzbereichs der Technologie hin zu tieferen
Gefriertemperaturen prifen.

DIPL.-ING. JANNIK SCHUG
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EINSATZBEREICHE

Effiziente Kéltespeicherung und -transport bei tiefen Temperaturen,
Flexibilisierung, Power-to-Cold

ZIELSTELLUNG

Ziel des Vorhabens ist die Erzeugung, Aufschmelzung und Speicherung
von eutektischen Phasenwechselsuspensionen sowie die Unfersuchung von
Stoff- und Transporteigenschaften (Druckverlust, Pumpféhigkeit, Homogeni-
tat, Schmelzenthalpien, etc.). Langfristig sollen geeignete Suspensionen die
Verwendung der Flissigeistechnologie im Tiefkihlsegment erméglichen.

VORGEHEN

Zu Anfang des Vorhabens stand eine aufwéndige Literaturstudie zu eutek-
tischen Phasenwechselsuspensionen (Eutectic Phase Change Slurries, kurz
EPCS), auf deren Grundlage eine Datenbank aufgebaut wurde. Eine Vor-
auswahl an Solen ist innerhalb von Laboruntersuchungen hinsichtlich ihres
Erstarrungsverhaltens untersucht worden. Daraufhin konnten vier (finf) eu-
tektische Solen fir die Untersuchung im Versuchsstand ausgewdéihlt werden,
deren Schmelzenthalpie es vorab zu bestimmen galt. Die Herstellung der
EPCS erfolgte im Versuchsstand durch einen Kratzkihler, dessen Schaber-
drehzahl und kaltetechnische Parameter anpassbar sind. Aufgrund der tie-
fen Temperaturen sind sowohl im Speicher als auch in den Rohrleitungen
doppelwandige, evakuierte Schaugléser verbaut. Neben vielen Edelstahl-
bauteilen wurden aufgrund der hohen Korrosivitétsneigung einiger EPCS
hauptsdchlich ABS-Rohrleitungen und Teflonschléuche verwendet. Die Vis-
kositét der Suspensionen wird durch ein Strémungsviskosimeter bestimmt,
das mit mehreren Druckverlustmessstellen ausgestattet ist. Mit Hilfe eines
Strémungskalorimeters und der zuvor ermittelten Schmelzenthalpien l&sst
sich der Feststoffgehalt einer Suspension bestimmen. Dariber hinaus kann
durch das Strémungskalorimeter ein Verbraucher simuliert werden, der sich
mit dem Speicher oder Kratzkihler verschalten lgsst.

ERKENNTNISSE

Die untersuchten EPCS konnten ihre Eignung als
Kaltespeicher- bzw. Kéltetréigermedium aufzei-
gen. Auch wenn es fur den realen, praxistaug-
lichen Einsatz noch weiterer Untersuchungen be-
darf, sind die thermophysikalischen Eigenschaften
oder Suspensionen vielversprechend. Fir zukiinf-
tige Untersuchungen biefen sich die systematische
Erzeugung weiterer Stoffdaten und die Testung an
anwendungsorientierten Geometrien von Kélteabneh-
mern an (Plattenwérmetbertrager und Luftkihlern).
Ahnliche Untersuchungen wurden bereits mit sher-
kémmlichem« Flussigeis getdtigt. DarGber hinaus ist
eine Untersuchung von weiteren Suspensionen unter-
halb von -22 °C erstrebenswert, die mit dem verwen-
deten Kratzkihler nicht hergestellt werden konnten.

Weitere Informationen rund um das
Thema FlUssigeis am ILK Dresden.
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WARME- UND STROMERZEUGUNG
AUS FESTER BIOMASSE

Kopplung eines Biomassethermo-
6lheizkessels mit einem ORC-Modul

) ) Zur Erreichung der gesteckten Klimaziele kann die
Verwendung von fester Biomasse zur gekoppelten
Wdrme- und Stromerzeugung einen wichtigen
Beitrag leisten.

DR.-ING. BODO BURANDT

EINSATZBEREICHE

Kraft-Wérme-Kopplung, Nahwéarmenetze,
landwirtschaftlich gepragte Gebiete

ZIELSTELLUNG

Demonstration der Kopplung eines Biomasseheizkessels mit einem
ORC (Organic Rankine Cycle)-Modul zur gekoppelten Bereitstellung
von Elektroenergie und Wérme im kleinen Leistungsbereich. Da die
Wérmeabgabe aus dem ORC-Prozess auf einem Temperaturniveau von
ca. 80 °C erfolgt, wird ein sehr hoher Gesamtnutzungsgrad erreicht.

VORGEHEN

Aufbauend auf Erkenntnissen aus der Entwicklung und dem Betrieb ei-
nes Versuchsmusters kleinerer Leistung sowie unter Beriicksichtigung der
Randbedingungen des Standortes der Demonstrationsanlage erfolgten
zundchst die Auslegung, Konstruktion und der Bau der ORC-Anlage.

Die Demonstrationsanlage wird bei der Energiegenossenschaft Ahnsbeck
errichtet. Es wird eine Warmeleistung von mehr als 500 kW benétigt. Da-
her wurde mit dem finnischen Kesselhersteller eine Kesselentwicklung mit
einem Thermodl- (500 kW) und einem HeiBBwasserteil (200 kW) abge-
stimmt. Fir das ORC-Modul wurde auf einen Turbinen-Generator der Fir-
ma DEPRAG zurickgegriffen. Entsprechend der vorhandenen Leistungs-
gréBen wurde ein 30 kW Turbinengenerator ausgewdhlt.

Auf der Grundlage von Prozess-Simulationen mit unterschiedlichen
Arbeitsmedien erfolgten die Auswahl des ORC-Arbeitsmediums (NO-
VEC 649) und die Auslegung der Komponenten. Alle Wérmeubertra-
ger wurden als PlattenwérmeuUbertrager ausgefuhrt.

Das ORC-Modul ist im Bild zu sehen. Damit fir die Demonstration und
Untersuchung alle Komponenten gut sichtbar und zugénglich sind, wur-
de auf eine kompaktere Bauweise verzichtet.

ERKENNTNISSE

Die Covid19-Pandemie hat leider auch die Lieferung vieler Kompo-
nenten fir den Aufbau des Biomassekessels und des ORC-Moduls
negativ beeinflusst. Mit grof3en zeitlichen Verzégerungen konnten das
ORC-Modul und der Biomasseheizkessel aufgebaut und in das Heiz-
werk Ahnsbeck geliefert werden. Der Anschluss der Komponenten, die
Inbetriebnahme, Tests und Demonstration der Anlage werden in 2023
durchgefihrt.
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Kaltetechnik
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ADI - Arbeitskreis Dresdner Informationsvermittler e.V.

DGZfP - Deutsche Gesellschaft
for Zerstérungsfreie Prifung e.V.

DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V.

DSTTP - Deutsche Solarthermie Technologie Plattform
ehpa european heat pump association

ESTTP — European Solar Thermal Technology Plattform
FEE — Fordergesellschaft Erneuerbare Energien
Forderverein der HTW Dresden e.V.

Green Chiller Association for Sorption Cooling e.V.

HKK - Historische Kéalte- und Klimatechnik e.V.

IHK — Industrie- und handelskammer Dresden ENERGY
IUTA - Institut for Energie und Umwelttechnik e.V.
SAXONY e.V. Gaef Gesellschaft fir Aerosolforschung e.V.
VBI - Verband Beratende Ingenieure

VDI — Verein Deutscher Ingenieure

VDKEF - Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Verein zur Férderung der Ingenieurausbildung
der Gebdude- und Energietechnik Dresden e.V.

VIU - Verband Innovativer Unternehmen e.V.

ZVKKW - Zentralverband Kélte Klima Warmepumpen e.V.
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INDUSTRIEFORSCHUNG
INBEWEGTEN ZEITEN

Die Deutsche Industrieforschungsgemeinschaft Konrad Zuse e.V. (Zuse-Gemeinschaft) bildet
die »Dritte Séule« der deutschen Forschungslandschaft. Mission ihrer gut 80 Mitglieder — ge-
meinnUtzige, privatwirtschaftliche Forschungseinrichtungen — ist die praxisorientierte Forschung
for mittelstéindische Unternehmen. Sie sind Tréger von Innovation und Transfer, leisten Beitréige
zum Gelingen von Transformationsprozessen und tragen zur Konkurrenzféhigkeit des Mittel-
stands sowie zum Erhalt und zur Schaffung von Arbeitsplétzen in Zukunftstechnologien bei.
Unser Institut ist seit 2015 Mitglied / Griindungsmitglied der Zuse-Gemeinschaft.

Im zurickliegenden Jahr endete mit dem Angriff Russlands auf die Ukraine eine Periode des
Friedens in Europa. Dieser Schock, die Nachwirkungen der Coronapandemie sowie die De-
fizite bei der digitalen, ékologischen und gesellschaftlichen Transformation fohren dazu, dass
sich Deutschlands Wissenschafts-, Technologie- und Innovationssystem erheblichen Heraus-
forderungen stellen und neu ausrichten muss. Anerkannt wichtige Akteure wie die Institute der
Zuse-Gemeinschaft sind stetig und vertrauensvoll einzubinden. Derzeit bleibt Deutschland hin-
ter den von der OECD formulierten Mindestanforderungen zurick: Die im Grundsatz robust
aufgestellte, bewdhrte anwendungsorientierte Industrieforschung mit ihren Férderprogrammen
INNO-KOM, Industrieller Gemeinschaftsforschung (IGF) und dem Zentralen Innovationspro-
gramm Mittelstand (ZIM) ist weiterhin nicht bedarfsgerecht finanziert; es mangelt an nachhal-
tigen Anreizsystemen fir den Mittelstand zur Steigerung der Innovationskraft. Hinzu treten der
monatelange Férderstopp sowie die verschérften Zugangsbedingungen bei ZIM. Mit der Idee
ZUSE-GEMEINSCHAFT | 21 Bl et S vt ds s d o et [ 2 ooty einer Devischen Agentur 51 Transfer und Innovaion (DAT) formliert die Polik avor inferes-
: u.: Funktionsmatrix des Clusters Digitalisierung und K (Grafik: Zuse-Gemeinschaft / supstanz.com) sante Gedanken zur Steigerung der Innovationskraft, ignoriert aber geborene und erfahrene
Garanten fur erfolgreichen Transfer und Innovation wie die Institute der Zuse-Gemeinschaft.

Die Zuse-Gemeinschaft reagiert darauf mit einer Intensivierung des Austauschs im Netzwerk:
Neu gegrindet wurde der Cluster Digitalisierung und Kl. Die Grindung eines Wasserstoff-Clus-
ters ist in Vorbereitung. Mit dem Format »Business Talk« bietet der Verband seinen Institutslei-
tungen und Geschaftsfuhrungen ein Forum zum informellen Austausch zu wirtschafts- und wis-
senschaftspolitischen sowie administrativen Fragen. Bei der Podiumsdiskussion »Mehr Transfer
wagen« wagten wichtige Akteure des Innovationssystems aus Politik, Administration, Verbdnden

oG & Kl ) . . . . .
DIGITALISH """--s\;;‘;m'” und Wirtschaft einen gemeinsamen Blick in die Zukunft.
INNOVATION ZUSAMMEN = *

Personelle Verénderungen gab es in Préasidium und Senat: Peter Steiger, Vorstand der Deut-
schen Institute fir Textil- und Faserforschung Denkendorf (DITF), ist neues Mitglied des Pra-
sidiums. Neu in den Senat gewahlt wurden Ye-One Rhie MdB (SPD) und Melis Sekmen MdB
(B‘90/Grine) sowie Dr. Sebastian Bolay, Bereichsleiter Energie, Umwelt und Industrie beim
Deutschen Industrie- und Handelskammertag (DIHK). Das Bundesministerium fir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK) vertritt kinftig Dr. Daniela Brénstrup.

Die anstehenden Herausforderungen nimmt die Zuse-Gemeinschaft sehr ernst. Als Vertretung lhrer
Mitglieder gegeniiber Politik und Administration setzt sie auf ein proaktives, konstruktives und part-
nerschaftliches Miteinander mit dem Ziel, bestmégliche Lésungen zu finden und zu realisieren.

Weitere Informationen finden Sie unter: www.zuse-gemeinschaft.de | twitter.com/Zuse_Forschung
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Human Ressources

NEW WORK ist in aller Munde, doch keiner weif} so richtig etwas mit diesem
Ausdruck anzufangen. Es gibt verschiedene Definition, aber in einem Punkt sind
sich alle einig: Es geht um Freiheit, Selbstédndigkeit und Teilhabe an der Ge-
sellschaft.

Wenn wir unsere Mitarbeitenden fragen, warum sie gerne an unserem Institut
arbeiten, dann bekommen wir Antworten wie: »... ich kann meine Arbeits-
zeiten so einteilen, dass ich sowohl dem Job als auch der Familie gerecht
werde« oder »... ich kann mir meine Herausforderungen selbst suchen« als
auch »... hier kann ich einen konkreten Beitrag zur Bekémpfung des Klima-
wandels leistenc.

Offenbar hat das ILK Dresden in den letzten Jahren intuitiv neue Rahmenbedin-
gungen geschaffen, die sich heute NEW WORK nennen. Was uns fir unsere Be-
schaftigten wichtig und selbstversténdlich ist, dass sie ihre Ideen einbringen und
umsetzen kénnen, dass sie ihre Aufgaben gestalten und auch auf ihre familiGren
Gegebenheiten abstimmen kénnen. Beispielsweise arbeiten am ILK Dresden nicht
nur viele Frauen Teilzeit, sondern auch viele Ménner. Bundesweit arbeiteten 2021
knapp 12 % Ménner in Teilzeit, am ILK Dresden waren es 2022 knapp 20 %.

Aha!l Das machen wir auchl!

Jede zweite Woche findet einen Erfahrungsaustausch fur alle interessierten Mit-
arbeitende statt. Hier werden Projekte aus den einzelnen Fachbereichen vorge-
stellt. Es ermdglicht jedem Mitarbeitenden an den Projekten zu partizipieren. Dies
ist sehr spannend auch fir die Kolleglnnen, die im Tagesgeschéft nicht viel oder
gar nichts mit dem Projekt zu tun haben. Nicht selten gibt es einen persénlichen
»AHA-Effekt«, wie breit und anwendungsnah das Forschungsfeld des ILK Dresden
aufgestellt ist, auch fur Mitarbeitende, die schon viele Jahre bei uns tétig sind.

Wir sind nicht alle »per Du«

..., trotzdem herrscht eine offene Kommunikation und Hilfsbereitschaft. Das
Wir-Gefihl wird in den freiwilligen Sportveranstaltungen geférdert und durch
die Geschéftsleitung unterstitzt. Daneben gibt’s natirlich auch den obligaten
Obstkorb, Zuschuss zum Jobticket, Englischunterricht und eine Sodexokarte.
Wir sind stolz, dass wir das alles unseren Mitarbeitenden bieten kénnen.

Sorgen ...

... bereitet uns die seit 2016/2017 stagnierende Zahl der Studierenden in den
MINT-Fachern. Betrachtet man die globalen Herausforderungen und die Roh-
stoff-Situation Deutschlands wird schnell klar, dass nur Intelligenz, Edindergeist,
wissenschaftlicher Nachwuchs und Knowhow-Transfer die Lebensqualitét und
die Wettbewerbsfahigkeit unseres Landes stdrken kénnen. Das ILK Dresden hat
allein in den vergangen sechs Jahren insgesamt etwa 280 Studierende bei ihren
Zwischen- und Abschlussarbeiten hervorragend betreut. Unser Ziel ist es, die
Faszination zwischen Wissenschaft, Praxis und persénlichem Erfolg auf die Ju-
gendlichen zu Ubertragen, denn die Personalabteilungen der Institute stehen vor
groflen Herausforderungen. Noch schwieriger als tolle Kollegen zu rekrutieren
wird es sein, Kolleginnen zu gewinnen. Driicken wir uns die Daumen, dass wir
von den 347.195 weiblichen MINT-Studierenden ein zwei gewinnen kénnen.
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DR. RER. NAT. FRANZISKA KRAHL

Bereich Angewandte Werkstofftechnik
Kompetenzschwerpunkt
Chemische Analytik
seit 2013 am ILK Dresden

Ich bin Wissenschaftlerin, weil es nie langwei-
lig wird, ich immer dazu lerne und mir meine
Herausforderungen selbst suchen kann. Am ILK
Dresden kann ich mit Familie beruflich erfolg-
reich sein — flexible Arbeitszeiten und Homeof-
fice bieten mir den Rahmen zur produktiven
Bearbeitung von Forschungsprojekten.

DR.-ING. CARMEN HILLE

Bereich Angewandte Werkstofftechnik
Kompetenzschwerpunkt
Werkstoffuntersuchungen
seit 2011 am ILK Dresden

Ich habe mich fir die Ingenieurslaufbahn

e unge
seit 2009 am ILK Dresden

Als Wissenschaftlerin arbeite ich an span-
nenden Forschungsaufgaben und habe die
Chance innovativ mitzuwirken. Im Bereich Luft-
reinhaltung kann ich mein Wissen einsetzen,
um Problemstellungen zu I8sen und gleichzeitig

etwas zum Schutz der Umwelt beizutragen.

M. SC. UNDINE FLEISCHMANN

Bereich Klimatechnik
Kompetenzschwerpunkt
Gebdudeklimasysteme

seit 2022 am ILK Dresden

Ich habe mich fir ein technisches Studium
entschieden, weil ich jetzt im Beruf selbst einen
aktiven Beitrag zur Bekémpfung des Klima-
wandels leisten méchte. Das ILK Dresden ist for
mich Schnittstelle zwischen Industrie und praxis-
bezogener Forschung, wo Projekte in wert-
schatzender Atmosphdre bearbeitet werden.

DR.-ING. LILIANA KOTTE

Bereich Luftreinhaltung
Kompetenzschwerpunkt
Filtermedien und Materialuntersuchungen
seit 2020 am ILK Dresden

Warum bin ich Wissenschaftlerin? Es ist eine
sehr abwechslungsreiche Arbeit in der du eigene
Ideen einbringst und umsetzt. Es sind immer wie-

der neue Themen und Fragestellungen die be-
arbeitet werden. Du sitzt nicht nur am Computer,

sondern bist im Labor oder auf Messungen,
présentierst deine Ergebnisse auf Konferenzen

DIPL.-WL-ING. (FH) CHRISTINE TILLMANN

Bereich Angewandte Energietechnik
Kompetenzschwerpunkt
Energie- und Absorptionskaltetechnik
seit 2013 am ILK Dresden

Neues zu entdecken fasziniert mich seit mei-
ner Kindheit. Darum habe ich mich fir einen
MINT-Studiengang entschieden. Die Arbeit als
Wissenschaftlerin ist kreativ und fordert mich
jeden Tag heraus. Am ILK Dresden schétze ich
besonders, dass wir im Team und teamiber-
greifend die vielféltigsten Themen bearbeiten.




NSTITUT FUR WFT-UN

Als unabhéngige und gemeinnitzige Forschungs-
einrichtung trégt das ILK Dresden wesentlich dazu
bei, unser Klima zu schitzen, die Zukunft zu si-
chern und Deutschland zu stéarken.

......

Was uns antreibt, ist die Forschung und Entwicklung
von anwendbaren Lésungen fir die Wirtschaft und
fir ein lebenswertes Morgen aller Menschen.

Mit einem interdisziplindgren Team von rund
150 Mitarbeiterlnnen ist das ILK Dresden
heute eines der gréfiten gemeinnitzigen For-
schungsunternehmen.

Miteinander forschen
Wirtschaft stérken
Perspektiven schaffen

ORGANISATION

GESCHAFTSFUHRER

PROF. DR.-ING. UWE FRANZKE

HR

M. SC. JANINE BEESE | LL. B. CRISTINA RIVA
DIPL. INFORMATIKER DIRK SCHUSTER

PR

DIPL. MARKETINGWIRTIN DANIELA KOCH

Beauftragte

ARBEITSSICHERHEIT

DIPL.-ING. THOMAS SCHILDBACH

BRANDSCHUTZ JOST THIEME
DATENSCHUTZ DIPL.-ING. FRANK PRASTKA
EXPORTKONTROLLE M. SC. / DIPL.-WI.-ING. (FH) ANDREAS PRAX
GEFAHRENSTOFFE | STRAHLENSCHUTZ THOMAS WAGNER
LASERSCHUTZ CHRISTIAN FRIEBE
QUALITATSMANAGEMENT SIMONE BORN
STRAHLENSCHUTZ B. SC. (BS) CHRISTINA MANN

VA ELEKTROFACHKRAFT

JENS HANSEL

VA SCHWEISSFACHAUFSICHT

M. ENG. SEBASTIAN HEMPEL

FINANZEN | CONTROLLING

TECHNIK

M. SC. / DIPL.-WI.-ING. (FH) ANDREAS PRAX
DIPL.-ING. STEPHAN SCHULZ

OBJEKT | ALLGEMEINE DIENSTE

RALF KNORNSCHILD
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DIPL.-ING. STEPHAN SCHULZ

Leiter

TECHNIK

DIPL.-ING. MARKUS MULLER

Hauptbereichsleiter

_ KALTE- UND
WARMEPUMPENTECHNIK

HB 2

DR.-ING. RALPH KRAUSE

Hauptbereichsleiter

LUFT- UND
KLIMATECHNIK

HB 3

DR. RER. NAT. ANDREAS KADE

Hauptbereichsleiter

KRYOTECHNIK UND
TIEFTEMPERATURPHYSIK

DR.-ING. MATHIAS SAFARIK

Hauptbereichsleiter

ANGEWANDTE
ENERGIETECHNIK

PPA. DR. RER. NAT. MICHAEL GOLDBERG

Hauptbereichsleiter

ANGEWANDTE
WERKSTOFFTECHNIK

HB 4




CHRONIK

Uberraschung fir Rasha
Nasr (MdB, SPD) -

Prof. Uwe Franzke emp-
fangt sie mit Cupcakes

»Cupcake-politics« war eine ldee
von Frau Nasr, um wéhrend ihres
Wahlkampfes Politik einfach zu
erkléren. Mittlerweile ist es ihr
Markenzeichen geworden. Das
herzliche Treffen mit ihr war der
Jahresauftakt einer exklusiven
Gesprachsserie zwischen dem ILK
Dresden und der Politik im Jahr
2022, deren Anliegen es war, die
Zusammenarbeit zu stérken. »Ei-
nerseits ist die Wissenschaft auf
politische Entscheidungen ange-
wiesen«, so Professor Franzke —
Geschaftsfihrer des ILK Dresden,
sandererseits bietet das Netzwerk
der Wissenschaftler eine unab-
hédngige  Kommunikationsplatt-
form, beispielsweise fir Gespra-
che zwischen unterschiedlichen
Interessensgruppen  bei  politi-
schen Krisenfragen, aber auch
mit Hilfe von wissenschaftlich
erwiesenen Fakten, als Grundla-
ge fur weitreichende strategische
Entscheidungen in der Politik.«
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Wie weckt man den Erfin-
dergeist bei Kindern und
Jugendlichen wieder?

Professorin Katrin Salchert ist Rek-
torin der HTW Dresden. Wie viele
andere Rektorlnnen muss auch sie
feststellen, dass das Interesse an
naturwissenschaftlichen und tech-
nischen Studiengéngen bedngs-
tigend rickléufig ist. Und das,
obwohl viele junge Menschen
Meinungsfohrer for die Verbes-
serung von Umweltbedingungen
sind. Gemeinsam mit Professor
Uwe Franzke fragt sie sich, ob
der sprichwértliche Erfindergeist
in unserem Schulsystem zu sehr
vernachléssigt wird und wie man
es erreicht, ihn bei Schilerlnnen
und vor allem Lehrerlnnen wieder
zu wecken? »Betrachtet man die
globalen Herausforderungen und
die Rohstoff-Situation Deutsch-
lands wird schnell klar, dass nur
Intelligenz sowie Erfindergeist des
wissenschaftlichen Nachwuchses
die Lebensqualitdt und die Wett-
bewerbsféhigkeit unseres Landes
stéirken kénnen.«, so Franzke. Das
ILK Dresden und die HTW unter-
stitzen sich seit vielen Jahren bei
der Férderung von Studenten.
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ILK Dresden-Thermometer

AuBergewohnlich: An der
Fassade des ILK Dresden
prangt ein 2,5 Meter
hohes Thermometer

Vor den staunenden Augen der
Schiler des Dresdner Kreuzgym-
nasiums und dem Ehrengast Dr.
Robert Franke — Amisleiter fur
Wirtschaftstérderung  —  wurde
bei eisigen Temperaturen das ILK
Dresden Thermometer enthill.
Sein  Temperaturspekirum  reicht
von +100 °C bis -273 °C! Schlag-
worte wie: +45 °C Warmepumpe,
-25 °C niedrigste Temperatur in
Dresden, -75 °C lagerung von
Blutplasma, -89 °C offizieller Kal-
terekord auf der Antarktis, -183 °C
flussiger Sauerstoff als Raketen-
treibstoff oder auch das beliebte
-7 °C Softeis findet man auf der
Scala. Mittels eines QR-Codes ge-
langt man mit dem Handy auf die
Homepage des ILK Dresden, wo
sowohl diese Schlagworte als auch
die Bandbreite der Forschung des
Dresdner Instituts erklart werden.

Endlich wieder eine
Prdsenzmesse:
Filtech in Koln

Auf der FILTECH werden inno-
vative Lésungen und Technolo-
gien fur alle Filtrationsaufgaben
und deren zukiinftige Heraus-
forderungen vorgestellt. Das ILK
Dresden war mit einem eigenen
Messestand und den Wissen-
schaftlerlnnen  fur  Luftreinhal-
tung vor Ort. Die Freude Uber
eine Prasenzmesse war deutlich
spurbar. Allerdings fehlten situa-
tionsbedingt noch die Messeteil-
nehmer aus Asien und Amerika.
Im Vergleich zu 2019 war die ge-
fohlte Messeteilnahme dadurch
um etwa 30 % niedriger. Auf un-
serem Messestand begrifiten wir
viele Vertreter von Forschungs-
institutionen und Unternehmen.
Wie freuen uns auf die sich dar-
aus entwickelnden Projekte.

FILTECH 2022

Cotarne - Sanminy
B T

»Memorandum of
Understanding« mit
Fakultat in Wroclaw.

Am 21. April 2022 besuchte
Prof. Zajgczkowski von der Fa-
kultét Maschinen- und Energie-
technik der Universitét Wroclaw
das ILK Dresden. Ziel war es, die
seit 2016 bestehende Koopera-
tion zu vertiefen. Die Forschungs-
profile beider Institutionen Uber-
lappen sich in vielen Bereichen
der Kalte- und Klimatechnik so-
wie der Warme- und Stoffiber-
tragung. Mit dem in Vorbereitung
befindlichen Memorandum of
Understanding wird es méglich,
die Kooperation auch im Rah-
men gemeinsamer Projekte zu
vertiefen und auszudehnen.

ILK Dresden Mitarbeiter
Sirko Kamusella ist
Gewinner des Ober-
elbe-Marathon 2022!

Der Landschaftslauf  zwischen
dem Elbsandsteingebirge und
Dresden fand nach langer Coro-
na-Pause wieder statt. Fir Sirko
Kamusella,  wissenschaftlicher
Mitarbeiter am ILK Dresden, ist
es der zweite Start in dieser Lang-
distanz. Wir freuen uns riesig mit
ihm Uber diesen Sieg, denn der
Freizeitsport hat am Institut fur
Luft- und Kéltetechnik einen gro-
fen Stellenwert.

',

LA
-1

Gefordert: Eine lang-
fristige Strategie fir
Liftungsanlagen mit
Wdrmerickgewinnung in
Schulréumen!

Als Gastredner der 30. Frih-
jahrstagung des Berufsverban-
des der Arzte fur Mikrobiologie,
Virologie und Infektionsepide-
miologie e.V. in Bad Staffelstein
sprach Professor Franzke Uber
die Forschungsergebnisse des
ILK Dresden hinsichtlich Liftung
und Luftreinigern in Corona-Zei-
ten und forderte eine langfristige
Strategie fur Luftungsanlagen mit
Warmerickgewinnung in Schul-
rdumen! »Im Interesse unserer
Kinder halte ich es fir dringend
notwendig, das Thema der Lif-
tung von Klassenréumen auch in
Zeiten sinkender Infektionszahlen
nicht aus den Augen zu verlie-
ren.«, so Prof. Uwe Franzke.
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Kalifornien: YTC America
und ILK Dresden nehmen
Prifstand in Betrieb

Anfang Mai reiste eine dreikép-
fige Delegation des ILK Dresden
in die USA. Nach mehrjghriger
Partnerschaft und Zusammen-
arbeit mit unserem Kunden YTC
America, einem Forschungs- und
Entwicklungslabor  der  Firma
Yazaki und der Lieferung eines
Prifstandes in 2019 zur Unter-
suchung von Arbeitsstoffpaaren
und Additiven (z.B. Kristallisa-
tionsinhibitoren) fir Absorptions-
kélteanlagen, soll der Prifstand
fir weitere Messaufgaben und
Entwicklungsarbeiten angepasst
werden. Zusammen mit den
amerikanischen Kollegen wurde
der Prifstand in Betrieb genom-
men. YTC America Inc. (YTCA)
ist das in den USA ansdssige For-
schungszentrum fir fortgeschrit-
tene Werkstoffe und Energie der
Yazaki Corporation mit Hauptsitz
in Susono, Japan. YTCA betreibt
Grundlagen- und angewandte
Forschung, um innovative Ma-
teriallésungen zu entwickeln, die
Yazakiin die Lage versetzen, seine
bestehende Technologie-Road-
map zu erfillen und in neue Ge-
schéftsbereiche zu expandieren.

(Quelle: https://www.ytca.com/)

FORSCHUNGSBERICHT 2022

Gesellschafter-
versammlung

Am 09.05.2022 fand eine von
font  Gesellschafterversammlun-
gen des Jahres 2022 der ILK
Dresden gGmbH statt. Damit
kam der Vorstand seiner Ver-
antwortung nach, sich regelma-
Big und detailliert mit den stra-
tegischen Entwicklungen am ILK
Dresden vertraut zu machen. Der
Gesellschafter konnte an diesem
Tag ein hervorragendes betriebs-
wirtschaftliches Ergebnis fir das
Geschéftsjohr 2021 feststellen
und sich erneut von der Leis-
tungsféhigkeit und dem Einsatz
der Beschéftigten am ILK Dres-
den Uberzeugen.

ILK Dresden mit
neuem Logo
und Corporate Design

Der neue Forschungsbericht des
ILK Dresden spiegelt die enor-
me Weiterentwicklung des Insti-
tuts im vergangenen Jahr wider.
Erstmalig présentiert er das neue
Corporate Design des Unterneh-
mens — mit dem Relaunch der
Wort- und Bildmarke (Logo) und
dem neuen Claim »Exzellenz ab
null Kelvin. Es ist ein selbstbe-
wusster Auftritt, welcher der For-
schungsbreite und der Exzellenz
des Institutes gerecht wird. Zu-
gleich knupft er an die Werte des
Instituts an. Die neue Auflendar-
stellung ist ein Gemeinschafts-
werk aller Forschungsbereiche
und seiner Mitarbeiter. Gemein-
sam wurde Uber ein langes Zeit-
fenster hinweg abgewogen und
abgestimmt. Das Ziel — die Schaf-
fung einer Identitét, zu der jeder
Einzelne individuell stehen kann.

Was uns unterscheidet,
was uns eint: Treffen mit
Dr. Klaus Jansen -
Geschaftsfohrer der ZUSE

Die Zuse-Gemeinschaft und das
ILK Dresden berieten am 15. Juni
Uber strategische Fragen der wei-
teren Zusammenarbeit. Dabei
ging es sowohl um eine verstark-
te Offentlichkeitsarbeit als auch
um die Forcierung der generel-
len Kooperation zwischen den
Mitgliedern bzw. Instituten. »Das
ILK Dresden versteht sich als an-
wendungsnaher  Praxispartner
for den Mittelstand. Die Koope-
ration mit den mittelsténdischen
Unternehmen und der Transfer in
die Winschaft gehéren zu unse-
ren Kernaufgaben. Es sind die
praxisnahen Lésungen, die die
Zuse-Institute von anderen Ein-
richtungen unterscheidet. Das
mussen wir in der Offentlichkeit
noch viel stérker transportieren.«,
so Prof. Franzke — Geschéftsfih-
rer des ILK Dresden

Berlin: Innovationstag
Mittelstand des BMWK

Zukunfislésungen for die digitale
und 8kologische Transformation
standen im Focus des »Innova-
tionstag Mittelstand« des BMWK
in Berlin. "Won der Idee zum
Markterfolg« — fir 2000 Teilneh-
merinnen ist es DAS Schaufenster
erfolgreicher mittelsténdischer In-
novationstatigkeit. Das ILK Dres-
den présentierte sich mit zwei
Forschungsprojekten, die durch
das BMWK bzw. die INNO-KOM
geférdert wurden: PISA — die
Platz-Integrierte  Sekundaérluft-
Aufbereitung, ein neuer Lésungs-
ansatz, um beispielsweise den
Préisenz-Unterricht trotz Corona
aufrecht erhalten zu kénnen,
indem direkt am Schultisch for
saubere Luft gesorgt wird. Die
zweite wissenschaftliche Arbeit
bestand in der numerischen und
experimentellen  Untersuchung
zum Geféhrdungspotential durch
SARS-CoV-2 in  klimatisierten
Réumen. Beide Themen stiefen
auf reges Interesse.

Gruf3wort Prof. Franzke

3. KETEC-Statustreffen:
ILK Dresden als
Gastgeber

Untfer Leitung von Prof. Thorsten
Urbaneck (TU Chemnitz) fand das
dritte KETEC-Statustreffen in Dres-
den statt. Gastgeber war das ILK
Dresden, das neben der TU Chem-
nitz und dem Fraunhofer ISE Insti-
tut (Freiburg) zu den Partnern der
neuen Forschungsplatiform zghlt.
Die Wissenschaftlerinnen  berie-
ten darUber, was sie als Bundes-
kompetenzzentrum fir Kalte- und
Energietechnik zum Gelingen der
Energiewende leisten kénnen. Die
geplanten Projekte sind bereits sehr
konkret und kénnen seit 10. Juni
auf der KETEC-Website (https://
ketec.online) eingesehen werden.
Allein for Kélteanwendungen wer-
den in Deutschland rund 16 % des
Stroms verbraucht. Der steigende
Stromverbrauch und der Einsatz
von konventionellen Kéltemitteln
belasten die Umwelt signifikant. Es
missen also gleichzeitig die Stei-
gerung der Effizienz bei der Kaélte-
bereitstellung und der Umstieg auf
klimafreundliche Kaltemittel gelin-
gen. Professor Uwe Franzke sprach
das Grufwort zur Veranstaltung.
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Sehr erfrischend:
Dresdner Lange Nacht
der Wissenschaften

In diesem Jahr éffneten wir das
erste Mal in Présenz unsere Tore
zur Langen Nacht der Wissen-
schaften in Dresden. »Sehr er-
frischendl« rief ein Besucher am
Ende seines Besuches. Zu diesem
Zeitpunkt stand der Mond bereits
hoch Gber der Experimentier-
halle des ILK Dresden, doch der
Besucherstrom blieb weiterhin
konstant. Mehr als 400 Besucher
nutzten die Premiere der Offnung
unseres Instituts. Viele kamen
ganz gezielt und mit konkreten
Fragen zu den angebotenen Sta-
tionen. Ein grofler Anziehungs-
punkt waren die Experimente
unserer Chemiker, magnetisch
(im wahrsten Sinne des Wortes)
ebenso die Demonstration der
Funkfionsweise einer Magnet-
schwebebahn und tatséchlich
»sehr erfrischend« die Stationen
for Trocken- und Flissigeis. An-
dere Besucher testeten unseren
Windkanal oder die Wirkung der
akustischen Kamera. Abschlie-
fend lasst sich feststellen, dass
der Funke der Begeisterung auf
die Besucher ibergesprungen ist.
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Mitgliederversammlung:
Weg frei zur Grindung
der Stiftung Luft- und
Kaltetechnik

Die Mitgliederversammlung des
Vereins zur Férderung der Luft-
und Kaltetechnik e.V. bietet jedes
Jahr die Gelegenheit, interes-
sanfe Neuigkeiten aus dem For-
schungsprozess am ILK Dresden
den Vereinsmitgliedern praktisch
vorzustellen. In diesem Jahr stand
eine besondere Aufgabe auf der
Tagesordnung der Mitglieder-
versammlung: der Beschluss zur
Grindung der Stiftung Luft- und
Kéltetechnik. Die Vereinsmitglie-
der haben den Vorschlag unter-
stitzt und damit den Weg frei-
gemacht, dass zum 01.09.2022
die Stiftung Luft- und Kaéltetechnik
durch die Landesdirektion Sachsen
als rechtsféhig anerkannt wurde.

Schnee im Hochsommer -
Mit Kalte Wéarme
erzeugen?

GroBe Verwunderung am ILK
Dresden: Mitten im August stand
eine  KUhltasche voll  Schnee
vorm Biro der Geschéftsleitung.
Die Aufklarung folgte prompt.
Es war der erste Schnee bzw.
das erste Fliussigeis des neuen
Vakuum-Flissigeiserzeugers vom
ILK Dresden. Die Anlage mit der
sogenannten AQVA HEAT-Tech-
nologie wurde ab September
2022 mit der Hochschule Zittau
bei den Stadtwerken im Kraft-
werkslabor unter nahezu realen
Bedingungen getestet. Ziel ist es,
Oberfléchengewdsser  ganzjéh-
rig als Warmequelle zu nutzen
und mit dazu beizutragen, durch
Waéarmepumpen Gas als Energie-
trager abzuldsen. Elisa Bellack
(HR) nutzte die seltene Gelegen-
heit, um im August einen Mini-
Schneemann vor den Hauptein-
gang des Instituts zu zaubern.
Leider hatte er nur ein kurzes
Schneemannleben und é&nder-
te seinen Aggregatzustand bei
+24,5 °C sehr, sehr schnell ...

Politische Unterstitzung
fir Industrieforschung?
Dr. Markus Reichel (MdB,
CDU/CSVU) zu Gast am
ILK Dresden

Herr Dr. Reichel folgte bereits
zum zweiten Mal der Einladung
in das ILK Dresden. Noch als
Wahlkémpfer interessierte er sich
im Herbst 2021 bereits fur die
Belange einer gemeinnitzigen
Forschungseinrichtung. Bei dem
Treffen im August 2022 standen
verstarkt Fragen der politischen
Unterstitzung der Industriefor-
schung im Mittelpunkt des Ge-
spriches.

Markus Miller - neuer
Bereichsleiter des HB2

Markus Miller ist kein Unbe-
kannter in der Kaltebranche.
Genau genommen zdhlt er mit
23 Berufsjahren am ILK Dresden
zu den Insidern. Seit 15 Jahren
arbeitete er mit Dr. Olaf Hem-
pel als sein stellvertretender Be-
reichsleiter Seite an Seite. Dr.
Hempel ging in den Ruhestand
und Ubergab seinen grofien Ver-
antwortungsbereich in vertraute
Hénde eines hochengagierten
Kollegen Markus Mdller: »Mei-
ne innere Motivation Uber diese
vielen Jahre in der Kélte- und
Warmepumpentechnik ist, dass
ich denke, dass wir im gesamt-
gesellschaftlichen Kontext einen
grofien Zukunftsbeitrag leisten.
Gerade in den schwierigen Zei-
ten von &kologischen und 6ko-
nomischen Herausforderungen
mochte ich den Bereich der Kal-
te- und Wéarmepumpentechnik
noch weiter voran bringen.«

Andreas Prax -
neuer Prokurist

Dipl. Wi-Ing. (FH) Andreas Prax,
M. Sc. wurde Prokurist und Gber-
nahm am 1. September 2022
diese Aufgabe von Dr. Hempel.
Herr Prax und Dr. Goldberg ha-
ben damit ab sofort Einzelproku-
ra zur Vertretung des ILK Dresden
bei Abwesenheit des Geschafts-
fGhrers.
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Meister trifft Professor

Initiiert und organisiert von der
Handwerkskammer ~ Chemnitz
folgten mehrere Meister dem An-
gebot, hinter die Kulissen des ILK
Dresden zu schauen. Unter der
Headline »Wérmepumpen« fand
ein breites Spekirum an The-
men Anklang, wie beispielsweise
Kéaltemittel, Lecksuche und Flis-
sigeis-Speicherung.  Herzlichen
Dank an die Referenten Herr
Seidel, Herr Noack, Dr. Safarik
sowie Dr. Rallig.
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Katowice: Eine »Mining«-
Messe im Wandel

Die angesehene Internationale
Messe »Mining, Power and Me-
tallurgical Industry« in Katowi-
ce erweiterte ihr Spektrum und
présentierte neueste Ldsungen
zum Thema »Energiewendex.
Gemeinsam mit der CFH Hol-
ding und der CFT Breathe the
Difference (cft-gmbh.de) zeigte
das ILK Dresden Ingenieurleis-
tung auf héchstem Niveau. Im
Fokus stand das System »Flissig-
eis-Speicher / Eis als Kéltemittelk,
welches sowohl zur effizienten
Wérme- und Kélteversorgung als
auch als Energiespeicher dienen
kann. Die ersten Projekte sind
bereits in Planung.

Der Mittelstand - BVMW
e.V. Bundesverband:
Schulterschluss zur
Wissenschaft

Oberstes Ziel des BVMW st
es, neben der Interessenvertre-
tung, die Wettbewerbsféahigkeit
des Deutschen Mittelstandes
zu stérken. In dieser Mission
sind deutschlandweit mehr als
300 regionale Ansprechpartner
vor Ort. Im September 2022 kam
es zum ersten personlichen Tref-
fen zwischen Dr. Volker Helbig,
BVMW-Leiter der Wirtschaftsre-
gion Dresden und Prof. Franzke,
Geschéftsfihrer des ILK Dres-
den. Im Gesprach zeigten sich
Uberwiegend potentielle Schnitt-
mengen, so dass es Grundlage
for den gemeinsamen Schulter-
schluss wurde. Seit 1. November
2022 ist das ILK Dresden offiziel-
les Mitglied des BVMW e.V.

Sport am ILK Dresden:
Die »Eisbrecher« radeln
stolze 2945 Kilometer
und sparen 450 kg CO?

Beim  diesjahrigen  Stadira-
deln Dresden 2022 sind 13 ILK
Dresden Mitarbeiterlnnnen, Fa-
milienmitglieder und Freunde
innerhalb des Teams »Die Eis-
brecher« mitgeradelt. Sie sind
stolze 2.945 km innerhalb der
drei Wochen des Aktionszeitrau-
mes mit ihren Radern auf dem
Weg zur Arbeit, beim Einkaufen
und in der Freizeit unterwegs ge-
wesen und haben rein rechne-
risch gegentber dem Autofahren
450 kg CO, vermieden! Neben
dieser Aktion fanden wieder vie-
le weitere Sport-Events fur die
Mitarbeiter statt. Beispielsweise
konnten sie sich beim Exotic-
oder Soccer-Golf, bei Tennis und
Tischtennis oder bei Dart und
Bowling ausprobieren.

Istanbul:
Cool up - Convention

Der Energiebedarf im Nahen
Osten und Nordafrika wird bis
2040 voraussichtlich um 50 Pro-
zent steigen! Kihlung stellt eine
Hauptquelle des Energiebedarfs
dar. Das Projekt Cool Up widmet
sich dieser energietechnischen
und &kologischen Herausforde-
rung. Wir - das ILK Dresden sind
als »Technical Experts« in diesem
Konsortium und haben an der
ersten regionalen Konferenz des
Cool Up-Programms, Realising
Opportunities in Sustainable Co-
oling, teilgenommen.

»Wer an die Zukunft
glaubt, muss die Gegen-

wart gestalten.« - Gerald
Ullrich, MdB, FDP

.. soweit das Zitat von Gerald
Ullrich, Mitglied des Deutschen
Bundestages und  stellvertre-
tender Landesvorsitzender der
FDP Thiringen. Spontan folgte
er der Einladung von Professor
Franzke zu einem spannenden
Erfahrungsaustausch. Als  Elek-
tronik-Ingenieur und  selbstdn-
diger Unternehmer konnten ihn
die Wissenschaftler Dr. Germa-
nus und Dr. Zerweck-Trogisch fir
lhre Arbeit an brisanten gegen-
wértigen Themen begeistern, wie
beispielsweise die Polymer-Werk-
stoffforschung  fir Automotive-
Kohlkreislaufe. Auch der Blick
in die Zukunft, beispielsweise
am »Bruchstick« eines Teilchen-
beschleunigers, lieBen die Au-
gen des Politikers leuchten. Das
ILK Dresden forscht insbesondere
im Bereich tiefer Temperaturen
(4 Kelvin / -269 °C) zur thermi-
schen Stabilisierung der Supra-
leiter und gestaltet nicht nur hier
industrienahe  Gegenwart  und
Zukunft.
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Signale fiur eine erfolg-
reiche Energiewende -
Lars Rohwer, CDU

Lars Rohwer, MdB (CDU) hért
sich den aktuellen Stand der For-
schung am Institut for Luft- und
Kaltetechnik (ILK Dresden) an. Er
will etwas tun, um die Wirtschaft,
das Handwerk und die Industrie
in der brisanten Krise steigender
Energiepreise nicht im Regen ste-
hen zu lassen. Das ILK Dresden
arbeitet seit fast 60 Jahren eng
mit der Wirtschaft zusammen
und findet praktische Lésungen
fur energiesparende Prozesse
und Produkte. Professor Franzke:
»Unsere Wissenschaftler und In-
genieure sind auf die Anfragen
aus der Wirtschaft spezialisiert.
Wir analysieren und beraten
nicht nur, sondern liefern fertige
Lésungen, da wir in dem enor-
men Vorteil einer eigenen Werk-
statt for Prototypen- und Prif-
standsbau sind.« Ein Signal, das
Rohwer in seine politische Arbeit
und sein Netzwerk mitnimmt.

FORSCHUNGSBERICHT 2022

Endlich Chillventa - Welt-
leitmesse fur Kaltetechnik

Endlich wieder Messe, endlich
wieder persénlich netzwerken,
endlich wieder Neuheiten entde-
cken und sich Uber Trends aus-
tauschen — in Nirnberg war im
Oktober ein grofies Aufatmen
auf der Weltleitmesse fir Kal-
tetechnik zu spiren. Der inter-
nationale Treffpunkt der Kélte-,
Klima-, Loftungs- und Wérme-
pumpen-Experten  konnte, wie
viele andere Messen nach Coro-
na endlich wieder als Prasenzver-
anstaltung durchgefihrt werden.
Uberraschend viele Besucher
nutzten das Angebot und so
wurde es auf den Messesténden
zeitweise sehr eng. Gut fur alle
Aussteller — so auch fir das ILK
Dresden, das trotz Randlage in
der Messehalle viele Géste und
gute Fachgespréiche verzeichnen
konnte.

Heizen mit Eis? Erste
Demo-Anlage fir Ober-
flachengewdsser als
Wdarmequelle steht im
Zittaver Kraftwerkslabor

Oberfléchengewdsser als War-
mequelle zu nutzen, hat ein
enormes Potential. Am 10. und
22. November lud das ILK Dres-
den zusammen mit der Hoch-
schule Zittau/Gérlitz in das Kraft-
werkslabor Zittau ein, um die
Demonstrationsanlage AQVA
HEAT erstmalig unter realen
Bedingungen zu prdsentieren.
Ehrengast am 22.11. war Dr.
Albring, einer der Urvater der
Technologie »Wasser als Kal-
temittel« am ILK Dresden, der
bereits im Jahr 2008 das erste
Vakuumeis-Projekt startete und
das grofie Potential fir die Ener-
giewirtschaft darin erkannte. Die
bundesweite Resonanz Uberstieg
die Erwartung der Kooperations-
partner. Das Interesse war so
grof3, dass beide Veranstaltun-
gen komplett ausgebucht waren.
Offensichtlich ist AQVA HEAT ein
vielgesuchter, weiterer »Baustein«
bei der Entwicklung intelligenter
Versorgungsnetze hinsichtlich

Kraft, Warme und Kélte auf dko-
logischer Basis.

DKV - Studienpreis geht
an Fabian Lange

Das Institut for Luft- und Kalte-
technik gGmbH betreut jdhrlich
ca. 60 Studierende bei ihren
Diplom- und Bachelor-Arbeiten
oder in anspruchsvollen Prak-
tika. Der 1. Platz des DKV-Stu-
dienpreises ging 2022 an einen
»ILK-Studenten«. Fabian Lange
studiert Chemieingenieurwesen
und hat seine Bachelorarbeit am
ILK Dresden angefertigt. Mit sei-
nem Vortrag »ldentifikation von
Korrosionsinhibitoren fir Ammo-
niak-Absorptionsanlagen« beein-
druckte er offensichtlich nicht nur
die Jury auf der Tagung in Mag-
deburg.

Herausragend: Stiftung
Ubergibt elf Studienpreise!

In Dresden werden herausragen-
de Diplom- und Studien-Arbeiten
ighrlich mit dem Studienpreis der
Stiftung Luft- und Kéltetechnik aus-
gezeichnet. Die diesjghrige Eh-
rung fand am 9. Dezember 2022
statt.  Mit seiner Diplomarbeit
»Optimierung der Kaltkopfanbin-
dung in einem geschlossenen He-
liumkryostaten fir Magneto-Kar-
diographie« belegte Maximilian
Grabowski von der TU Dresden
den ersten Platz. Fachliche Be-
treuung erhielt er durch ILK Dres-
den-Mitarbeiter Gregor Trommler
aus dem Hauptbereich Kryotech-
nik und Tieftemperaturphysik. Ins-
gesamt wurden elf Studentinnen
und Studenten ausgezeichnet.

ILK Dresden Weihnachts-
feier: EisstockschieBen
direkt vor dem Institut

An  diesem  Freitagnachmittag
wartete ein kleiner Weihnachts-
markt mit Eisstockbahn als Uber-
raschung auf alle Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter des ILK Dresden.
Direkt auf dem Institutsgelénde
konnte 2022 Weihnachten wie-
der so gefeiert werden, wie man
sich ein Fest mit allen Beschaftig-
ten vorstellt. Konnten wir in 2021
nur Geschenke als »Trostpflaster«
verteilen, so war dieses Mal das
groBe Festzelt weihnachtlich de-
koriert und wunderbarer Duft von
weihnachitlichen  Késtlichkeiten
unseres Caterers »B22« schwén-
gerte die Luft. Herzlichen Dank an
das gesamte Organisationsteam.
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