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KUHLUNG IST EINE HAUPTQUELLE
FUR DEN WELTWEIT STEIGENDEN ENERGIEBEDARF

Wir Nordeuropéer denken eher Gber Lésungen fir »nachhaltiges Hei-
zen« nach, doch weltweit gesehen, muss dem Thema »nachhaltiges
Kuhlen« ein besonders starker Fokus eingerdumt werden. Allein im
Nahen Osten und Nordafrika wird der Energiebedarf bis 2040 vo-
raussichtlich um circa 50 Prozent steigen. Kihlung stellt dafir eine
Hauptquelle dar.

Seit 2020 ist das ILK Dresden Teil des Cool Up-Projekts. Das Pro-
gramm unterstitzt Agypten, Jordanien, Libanon und die Tirkei bei der
Einfuhrung nachhaltiger Kihltechnologien und der Verwendung
natirlicher Kaltemittel. Durch diese beschleunigte technologische
Umstellung zielt Cool Up darauf ab, den
Kihlbedarf zu reduzieren und die frijhzei-
tige Umsetzung des Pariser Abkommens
und des Kigali-Amendements zum Mont-
realer Protokoll in der MENA (Middle East
& North Africa)-Region zu erméglichen.

ILK Dresden: Cool Up
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WAS IST NACHHALTIG?

Wie oft héren oder lesen Sie das Wort »Nachhaltig-
keit« aktuell in lhrem Allfag? Ist Nachhaltigkeit ein
Modewort?

Wer definiert, was wirklich nachhaltig ist2

Carl von Carlowitz (1645 — 1714) war Oberberg-
hauptmann am kurséchsischen Oberbergamt in Frei-
berg. Angesichts einer drohenden Holzverknappung
und Ausbeutung der Walder am Ende des 17. Jahr-
hunderts formulierte von Carlowitz 1713 in seinem
Werk »Sylvicultura oeconomica« erstmals, dass immer
nur so viel Holz geschlagen werden sollte, wie durch
planméaBige Aufforstung wieder nachwachsen kann.
Damit legte er den Grundstein fur die deutsche Forst-
wirtschaft und das Prinzip des nachhaltigen Umgangs
mit Rohstoffen.

Nachhaltigkeit bedeutet an erster Stelle, Ver-
antwortung zu Gbernehmen - Verantwortung
fur die Gegenwart UND die Zukunft. Es bedeutet in
unseren Augen, die Bedirfnisse der Gegenwart so
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zu befriedigen, dass die Méglichkeiten zukinftiger
Generationen nicht eingeschrénkt werden. Dabei
hat sich der Gedanke der Nachhaltigkeit in den ver-
gangenen Jahren immer weiter entwickelt. Heute wird
er in drei Dimensionen betrachtet:

wirtschaftlich effizient
sozial gerecht
dkologisch tragfahig

Als Forschungsunternehmen fUhlen wir uns diesem
Anspruch durch unsere eigene DNA verpflichtet.
Schon in unserer Satzung aus dem Jahr 1991 steht:

»Gegenstand des Unternehmens ist die Forschungs-
tatigkeit zu grundlegenden Themenstellungen, wie die
Minderung der globalen Erwérmung, die Entwicklung
effektiver und umweltschonender Energiesysteme
sowie Systeme zur Wasseraufbereitung und zur Luft-
reinhaltung, wie nachhaltiges Wachstum durch Inno-
vation fur die Industrie und verbesserte Mobilitét sowie
verbesserte Lebensqualitét fir die Bevélkerung ...«



Fakt ist, dass Deutschland - als rohstoffarmes
Land — Wege finden muss, Produkte und Prozesse
so zu gestalten, dass die verwendeten Rohstoffe so
lange und so héufig genutzt werden, wie es nur
méglich ist — in geschlossenen Kreisléufen, die kei-
nen negativen Einfluss auf Mensch und Umwelt ha-
ben — Cradle to Cradle. Alle diese Aspekte spiegeln
sich in nahezu jedem unserer Forschungsprojekte.
Lassen Sie mich hier nur wenige Beispiele anfihren:

Natuirliche Kéltemittel -
gegen den Treibhauseffekt

Um den Treibhauseffekt durch kinstliche Kéltemitteln
zu reduzieren, arbeitet das ILK Dresden seit vielen
Jahren an der prakfischen Nutzung von Ammoniak,
Kohlendioxid, Propan und auch Wasser als natrli-
che Kaltemittel. Parallel verbessern wir die Effizienz,
in dem wir an Lésungen fur die Verringerung der Fill-
mengen und die Kontrolle der Dichtheit (= O Emissi-
on) arbeiten. So kénnen auch synthetische Kaltemittel
Ubergangsweise fir Nachhaltigkeit sorgen.

Geschlossene Kreislaufe -
Lithium-Recycling-Verfahren

Gemeinsam mit Partnern haben wir ein Verfahren zur
Rickgewinnung und Wiederverwendung von Lithium
entwickelt. Es kommt in Absorptionskélteanlagen zum
Einsatz. Bei der Anlagenwartung wurden bisher meh-
rere Tonnen Lithium-Bromid-Lésungen als Sonder-
mull entsorgt.

Energieeffizienz - weniger ist mehr

In extremer Bandbreite arbeiten wir an der Redu-
zierung des Energieverbrauches in Komponenten,
Gerdten, Systemen und Anlagen — angefangen bei
Mikrowdrmetbertragern fir Wérmepumpen, iber
Warme-Kéltekopplungen fir Rechenzentren, Univer-
sitéten oder Supermdrkten bis hin zu internationalen
Projekten, um den globalen Energieverbrauch von
Kalteanlagen zu reduzieren.

Kryogene Verfahren - anstatt Tierversuche

Ein Kernforschungsthema des ILK Dresden ist die Tief-
temperaturphysik mit all ihren Facetten in LifeScience
und Kryotechnik. Unter anderem profitiert die Medizin

davon, indem unsere neuen Verfahren helfen, tradi-
tionelle Tierversuche abzuldsen.

Lassen Sie sich im Forschungsbericht Uber weitere
ausgewdhlte Themen inspirieren und uns miteinander
ins Gespréch kommen!

Leben wir selbst nachhaltig?

Wir betrachten das Thema Nachhaltigkeit ebenfalls
mehrdimensional. Neben der allgemeinen Energie-
effizienz zéhlt an einem kleinen und frotzdem sehr
breit forschenden Institut wie das ILK Dresden, vor
allem ein »nachhaltiges Miteinander«. Was ist da-
mit gemeint? Um mit unseren Forschungsauftragen
Nachhaltigkeit in die Welt tragen zu kénnen, missen
wir sehr eng MITEINANDER arbeiten. So haben wir
2023 beispielsweise fir einen besseren interdiszipli-
ndren Wissenstransfer, ein innovatives Dokumenten-
management-System eingefihrt, das uns bereichs-
Ubergreifend unterstitzen wird.

EnergiesparmafBBnahmen sind eine weitere Dimensi-
on. In einem experimentell geprégten Forschungsins-
titut sind sie nicht leicht zu erschlieBen. Normgerechte
Prifungen verlangen sehr stabile Randbedingungen
hinsichtlich Temperatur, Feuchte oder auch Druck.
Um den eigenen CO,-FuBabdruck zu reduzieren, in-
stallierten wir im Jahr 2023 eine Photovoltaik-Anlage
auf dem Dach der Versuchshalle. Die 263 Solarmo-
dule mit 99,94 kWp werden etwa 12 % des jghrlichen
Strombedarfs decken und unsere Wérmepumpe zur
Beheizung der Gebéude versorgen.

Dariber hinaus wurde 2023 eine interne Arbeits-
gruppe ins Leben gerufen, die das Thema der eige-
nen Nachhaltigkeit aufgreifen und mit konkreten
MafBBnahmen voranbringen wird.

Wir bedanken uns bei allen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern des ILK Dresden fir das persénliche En-
gagement, die Kreativitét und das gemeinsame Vor-
antreiben von Projekten, die der Nachhaltigkeit und
der Gesundheit unserer Erde dienen. Wir danken den
Partnern in der Wirtschaft, in der Forschung und im
dffentlichen Bereich, die mit uns gemeinsam Verant-
wortung fur die Zukunft Gbernehmen.

Prof. Dr.-Ing. Uwe Franzke

i G A .

Quelle: (1) https://www.bmel.de/DE/themen/wald/wald-in-deutschland/carlowitz-jahr. himl






28. WELTKLIMAKONFERENZ IN DUBAI

Fir das ILK Dresden war die junge Wissenschaftlerin
Undine Fleischmann in Dubai vor Ort.

Die 28. Weltklimakonferenz startet am 30. November 2023 mit einer
ernichternden Bilanz. Die Ambitionen fir das 1,5 °C Ziel von Paris aus
dem Vorjahr riicken scheinbar in weite Ferne. Nach einem katastrophalen
Textentwurf zur globalen Bestandsaufnahme kurz vor Ende der Konferenz
sind dann endlich im Abschlusstext erste Signale in Richtung Ausstieg aus
allen fossilen Energietrégern enthalten. Das erhoffte starke Markisignal for
den Umbau des Energiesektors ist aber ausgeblieben.

Mitten zwischen 85.000 Teilnehmern ist unsere Mitarbeiterin Undine
Fleischmann. Sie arbeitet seit Januar 2023 als ausgebildete Ingenieurin
for Umwelttechnik in unserem Hauptbereich Luft- und Klimatechnik. Vor
Ort présentiert sie das Projekt »Cool Up« — eine Initiative, die sich fur
dkologische Lésungen im Umgang mit dem wachsenden Bedarf an Kih-
lung und Klimaanlagen im Nahen Osten einsetzt. Das ILK Dresden ist als
»lechnical Experts« in diesem Konsortium. Als technischer Partner ist das
séichsische Institut dafir verantwortlich, das Monitoring fir Demo-Projekte
for die Nutzung von natirlichen Kaltemitteln in Agypten, dem Libanon,
der Turkei und Jordanien zu planen.

Eine personliche Retrospektive

»lch war zusétzlich ehrenamilich als Jugendverireterin fir den Natur-
schutzbund (NABU) vor Ort. Zwei Wochen, Verhandlungen rund um die
Uhr und wenig Schlaf. Zwischen Meetings zu navigieren, Proteste zu or-
ganisieren und gleichzeitig alle Kommunikationskanéle zu Uberwachen,
erforderte ein enormes Zeitmanagement. Die Zusammenarbeit in Netfz-
werken wie CAN (Climate Action Network) und YOUNGO (Offizielle
Jugend Konstituierung) war fir den Wissensaustausch unverzichtbar. Zu-
satzlich organisierte ich Events im deutschen Pavillon und verfasste einen
Artikel fir das ECO-Magazin. Vor Ort habe ich mich u. a. mit Steffi Lemke
(BMUV), Jochen Flasbarth (BMZ) und Maro§ Seféovi¢ (European Com-
missioner) ausgetauscht.

In den Verhandlungen wurde um jedes Wort gerungen. Ein wichtiger
Punkt war die Formulierung ,Fossil Phase Out/Down” (Ausstieg aus allen
Fossilen) und die Frage, welche Rolle CCS in Zukunft beim Erreichen der
Klimaschutzziele einnehmen soll. In Dubai waren 2400 fossile Lobbyisten
vor Ortl

Mein Fazit

Trotz aller Hirden und der aktuellen schwierigen geopolitischen Lage ist
der Multilateralismus die einzige Maglichkeit, um diese globale Klima-
krise zu l6sen. Damit eine globale klimagerechte Transformation gelingt,
bendtigen wir einen Wissenstransfer und die stetige Eforschung und Op-
timierung energieeffizienter Technologien. Das ist auch die Mission, der
wir uns am ILK Dresden bereits mit langer Tradition verschrieben haben.«
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HOHE ANERKENNUNG FUR DRESDNER WISSENSCHAFTLER
AUF DER INTERNATIONALEN IIR KONFERENZ IN MAZEDONIEN

Wie schaffen wir es, schadliche Treibhausgase zu reduzieren?

Beispielsweise indem wir in unseren Kéltekreislaufen umweltfreundliche Kéltemittel einsetzen. Doch fir den
Temperaturbereich zur Kihlung unterhalb von -50 °C gibt es zurzeit keine nichtbrennbaren Kéaltemittel-Alter-
nativen, die den Anforderungen an klimaneutrale Kaltemittel gerecht werden. Die CO,-Sublimation stellt eine
sinnvolle Méglichkeit dar, Kihltemperaturen unterhalb von -50 °C mit einem nichtbrennbaren Kéltemittel zu
realisieren. Die ILK Dresden-Wissenschaftler Dr. Joachim Germanus und Dr. Steffen Feja beschéftigen sich
seit langer Zeit mit diesem Thema und erzielten Forschungserfolge, die eine wichtige Voraussetzung fur den
kéltetechnischen Markt nach der F-Gase-Verordnung darstellen. Unter anderem suchten sie nach einer Art
Hybridfluid, welches die Vorteile der Verdichterschmierung UND der Warmetbertragung in einem Sublima-
tions-Kéltekreislauf vereint.

For ihre Leistungen wurden sie auf der 10. Internationalen Konferenz »Ammonia and CO,-Refrigeration Tech-
nologies, die vom 27. bis 29. April 2023 in Ohrid, R. Nordmazedonien, stattfand, vom Generaldirektor des
International Institute of Refrigeration (IIR), Herrn Didier Coulomb, mit einer Anerkennungsplakette geehrt.

Im Mittelpunkt der Tagung standen neue Entwicklungen bei NH,-, CO,- und Kohlenwasser-
stoff-Kéilte- und Wérmepumpensystemen sowie Méglichkeiten zur Verbesserung der System-
effizienz. Im Jahr 2023 wurde die lIR-Konferenz von rund 150 Teilnehmern aus Industrie, Wirt-
schaft und Forschungseinrichtungen besucht und umfasste ber 40 Vortrége und Poster.
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Hauptbereichsleiter

achhaltigkeit umfasst sehr vielfaltige Aspekte — auch im Be-
reich der kryogenen Forschung und Entwicklung. Dabei ist
es kein Zufall, dass besonders der Bereich »life Sciences«
im Fokus steht.

Mit einer Entwicklung fur alternative In-vitro-Prifverfahren zur Bewertung
von Abbauverhalten und Wirkstofffreisetzung implantierbarer Medizin-
produkte leisten wir einen Beitrag zur Vermeidung von Tierexperimenten
und zur Kostensenkung bei Produkizulassungsverfahren.

Die Entwicklung innovativer Kryordhrchen dient der Bewahrung wertvoller
biologischer Ressourcen. Sie soll eine verlustfreie Lagerung im Rahmen
medizinischer Langzeitstudien erméglichen und wertvolles patienten-
spezifisches Probenmaterial wie Keim- oder Stammzellen dauerhaft be-
wahren helfen.

AuBerdem soll ein Vitrifikationsverfahren zur schonenden Kryokonser-
vierung von Arzneimitteln fir neue Therapien etabliert werden, das die
Herstellung lagerfahiger Off-the-Shelf-Produkte erlaubt. Die Standardi-
sierung somatischer Zelltherapeutika und therapeutischer Zellbestand-
teile soll eine drastische Aufwands- und Kostensenkung erméglichen.

Natirlich spielt Nachhaltigkeit auch auf anderen Gebieten der Kryo-
technik eine wichtige Rolle. So soll bei der Entwicklung eines véllig neu-
artigen, magnetbasierten Luftzerlegungsverfahrens Sauerstoff deutlich
energieeffizienter gewonnen werden als in klassischen Verflissigungs-
anlagen.

Generell ist die Kryotechnik hinsichtlich ihres Energie- und Ressourcenver-
brauches aufgrund der Thermodynamik und der Materialeignung beim
Thema Nachhaltigkeit besonders gefordert. Daraus ergeben sich zugleich
Entwicklungsméglichkeiten, an denen wir mithohem Engagement arbeiten.
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Dr. rer. nat. Wolf Schottenhamel
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THERMISCH GEFUGTE KRYOROHRCHEN
FUR DIE PROBENARCHIVIERUNG

Minimierung der Kontamination bei der
kryogenen Lagerung biologischer Proben

) ) Das entwickelte Kryoréhrchen dient der Sicherung
wertvoller Proben. Durch das Verschweifien der
Kryoréhrchen nach dem Verschrauben kann jegliche
Kontamination durch Undichtigkeit zwischen Deckel
und Réhrchen vermieden werden. Damit leistet das
Projekt einen Beitrag zur FrUherkennung von
Krankheiten sowie fur laufende und zukinftige
Kohorten-Studien.

DR.-ING. RONALD MIKSCHE




EINSATZBEREICHE

Die personalisierte Medizin und Sicherung genetischer Ressourcen durch
Archivierung des Erbmaterials gehéren zu den Verwendungszwecken for
die thermisch gefigten Réhrchen.

ZIELSTELLUNG

Das Ziel des Projektes ist die Entwicklung von neuartigen Kryordhrchen, bei
welchen Korpus und Deckel stoffschlissig verbunden werden. Dafir wird
ein Schweilwerkzeug entwickelt, das durch partielles Aufschmelzen des
Werkstoffes eine prozesssichere Verbindung schafft. Dadurch wird die Kon-
tamination der Proben verhindert und die Lagerféhigkeit verbessert.

VORGEHEN

Zundchst wurde eine Marktanalyse zu den Anforderungen an die Rahr-
chen durchgefthrt, um anschlieBend ein geeignetes Design zu entwickeln.
Dies erfolgte unter anderem unter Beachtung der Durchmesser und Fill-
volumen der Réhrchen sowie der Automatisierbarkeit des Probenhand-
lings beim Anwender. Unter Laborbedingungen wurden mittels einer
einfachen Schweifleinrichtung das Prinzip und die optimalen Versuchspa-
rameter ermittelt. Die Herstellung erster Prototypen der Réhrchen erfolgte
mittels Spritzguss und additiver Fertigung (3D-Druck). Die Fertigung des
aussichtsreichsten Kandidaten fihrte ein externer Partner durch. Wéhrend
weiterer Lagerstabilitdtsprifungen zeigte sich, dass die thermisch gefigten
Réhrchen die Dichtheitsprifungen erfolgreich bestehen und fir den ge-
planten Einsatzbereich geeignet sind. Parallel dazu wurde das Schweif3-
werkzeug konstruiert, um eine reproduzierbare Schweifinahtqualitét zu
erreichen. Nach der Fertigstellung erfolgen weitere Dichtheitsprifungen
und die Optimierung des SchweiBwerkzeuges in Bezug auf die Anwender-
freundlichkeit. Am Projektende erfolgt die Anpassung der Peripherie, ins-
besondere optimierter Racks, zur platzsparenden Aufnahme der Réhrchen
und die Vermarktung.

ERKENNTNISSE

Im Rahmen des Projektes konnte die additive Fertigung ausgeschlossen
werden, da bei den geringen Wandstérken keine kompakte Filament-
struktur erzeugt werden konnte. Sowohl die Geometrie, die zum Schwei-
Ben bendstigten Flansche an Réhrchen und Deckel, die Schweifitempe-
ratur und -dauer sowie der Anpressdruck auf die Schweifiverbindung
haben einen entscheidenden Einfluss auf die Integritét der Réhrchen. Bei
der Konstruktion des Schweifwerkzeuges waren neben den genannten
Parametern zudem die exakte axiale Ausrichtung sowie die Benutzer-
freundlichkeit fur ein reproduzierbares SchweiBergebnis zu beachten.
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VITRIFIKATIONSSYSTEM
MIT AKTUATOR

Vitrifikation durch Produktzerlegung
in monodisperse Nanotrépfchen

) ) Das F&E-Projekt »VitA« befasst sich mit der
Entwicklung einer neuartigen Vitrifikationsapparatur
fur die Applikation extrem hoher Gefrierraten.

Eine aktivitdtserhaltende Kryokonservierung
neuartiger Gen- und Zelltherapeutika (ATMPs)
ohne potentiell toxische kryoprotektive Zusatzstoffe
soll eine drastische Kostensenkung ermdéglichen.

DIPL.-ING. HOLGER REINSCH




Bild links

Gefrierratenverlauf von
Mikrotrépfchen fur
verschiedene
Kontaktwinkel zwischen
Produkt und Kaéltetréger
(CFD-Simulation)

Bild rechts

Mikrotropfenapplikation
aus einer Edelstahlkanile
durch hochfrequente
Schwingungsanregung
mittels Voice Coil Actuator

EINSATZBEREICHE

Kostenreduktion neuartiger Zelltherapeutika, subzellulare Therapeutika,
Impfproteine und Enzyme durch ihre Formulierung als lagerféhige Off-
the-shelf-Préparate.

ZIELSTELLUNG

Die Lésung fir die mangelnde Lagerbesténdigkeit neuartiger Therapeu-
tika (ATMPs) liegt in einer gezielten Kéalteapplikation. Es soll ein Verfah-
ren zur Applikation héchster Gefrierraten etabliert werden, durch welche
selbst empfindliche Stammzellen oder Zellorganellen unter vollem Erhalt
ihrer Lebensfahigkeit/Aktivitat mittels Vitrifikation kryokonserviert werden
kénnen.

VORGEHEN
Um die erforderlichen Abkihlraten oberhalb von 20.000 K/min zu gene-

rieren, soll das Produkt durch einen elektromechanischen Aktuator in eine
homogene Kette einheitlicher Mikrotrépfchen mit einem Produktvolumen
von wenigen Nanolitern zerlegt werden, die durch den Kontakt mit einem
tiefkalten Kéltetréiger eingefroren werden. Die geringe Tropfengréfle und
die hohe Temperaturdifferenz von 160K bis 180K fihren zu einem so-
fortigen Erstarren der Produkitrépfchen, ohne Ausbildung schédigender
Eiskristalle. Dieser Vorgang wird als »Vitrifikation/Verglasung« bezeichnet.
Im Rahmen des F&E-Projektes sollen zwei unterschiedliche Vitrifikations-
verfahren erprobt und bewertet werden. Idealerweise resultiert daraus ein
lagerfahiges Mikrogranulat, welches durch Zugabe einer warmen Puf-
ferldsung in Sekundenbruchteilen, ohne Aktivitétsverlust der medizinisch
wirksamen Komponente (CAR-T-Zellen, therapeutische Zellbestandteile,
modifizierte Antikérper), in ein applizierbares Produkt zurickibertGhrt wer-
den kann. In Kooperation mit einem Harvard-Spin-off soll die Technologie
an einem subzellularen Therapeutikum erprobt werden.

ERKENNTNISSE

Neun Monate nach Projektbeginn konnte ein geeignetes Verfahren fur
die Erzeugung monodisperser Produkttropfen mit Volumina von 5nl bis
15 nl etabliert werden, das fir die Kryokonservierung von Mitochondien
optimal geeignet scheint. Die erforderliche Vitrifikationstechnik wurde
thermisch ausgelegt und konstruiert und eine Testapparatur fir die erste
Verfahrensausfihrung befindet sich im Aufbau. Fir beide konzipierten
Vitrifikationsverfahren werden anhand aufwendiger thermischer Simu-
lationen des Abkuhlverhaltens Gefrierraten zwischen 50.000 K/min und
1,5 Mio. K/min prognostiziert, welche eine Verarbeitung des untersuch-
ten Zielproduktes ohne kryoprotektive Zusatzstoffe erméglichen.
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APPARATUR UND VERFAHREN
ZUR DEGRADATIONSPRUFUNG

In-vitro-Methode zur Priifung von
Abbauverhalten und Wirkstofffreisetzung

) ) Das F&E-Projekt »AVeD« befasst sich mit der
Entwicklung neuer, ethischer Verfahren fur
biologische Abbauprifungen. Die Bestimmung
der Abbaukinetik implantierbarer bioresorbierbarer
Medizinprodukte, pharmazeutischer Wirkstofftrager
und Zellkulturscaffolds ist von grofier Bedeutung fur
die Entwicklung neuer Medizinprodukte und
Therapeutika.

DIPL.-ING. HOLGER REINSCH




Bild links

Vergleichender Abbau
dreier hémostatischer
Alveolartamponaden in
der enzymatischen
Degradationsprifung

Bild rechts

Prifapparatur mit vier
Prifeinheiten wéhrend
der parallelen
Degradationsprifung
von Wundeinlagen im
Kreislautverfahren

EINSATZBEREICHE

Prifung des Abbauverhaltens biologisch resorbierbarer Medizinproduk-
te, Implantatmaterialien, pharmazeutischer Wirkstofftréger und Scaffold-
materialien for Zellkulturen und Gewebemodelle.

ZIELSTELLUNG

Das Projekiziel ist die Entwicklung einer Apparatur zur Bewertung des
physikalischen und biologischen Abbaus neuer Medizinprodukte, phar-
mazeutischer Wirkstofftréger und Scaffoldmaterialien in der natirlichen
Applikationsumgebung (Zellkultur, menschlicher Kérper) mit Hilfe eines La-
borverfahrens, welches im Rahmen der Produktzulassung notwendige Tier-
versuche ersetzt.

VORGEHEN

Die Abbauprifung erfolgt in einem Kreislaufverfahren mit einem flussigen
Prifmedium, das aus einem Vorlaufbehélter der Prifapparatur unter defi-
nierten Bedingungen Uber das zu prifende Medizinprodukt gefihrt wird.
Das mit den Degradationsprodukten beladene Prifmedium tritt in ein
Sammelgeféfl mit Probenahmevorrichtung Uber, welches eine regelma-
Bige Konzentrationsbestimmung aller Abbauprodukte und freigesetzten
Wirkstoffe ermaglicht. Von dort wird es Uber eine automatische Pumpvor-
richtung in das Vorlaufgef&B zuriickgefihrt. Dieser Kreislaufprozess wird
so lange fortgesetzt, bis eine applikationsspezifisch festgelegte Prifdauer
erreicht oder das zu prifende Medizinprodukt vollsténdig abgebaut ist.
Um auch im Falle langer Abbauzeiten eine effiziente Prifung zu ermég-
lichen, wurde die Prifapparatur modular ausgelegt. Das etablierte Funki-
onsmuster bietet vier parallel arbeitende Prifeinheiten und ist auf maximal
acht Prifeinheiten erweiterbar.

ERKENNTNISSE

Zur Optimierung des Funktionsmusters wurden verschiedene Prifverfahren
etabliert. Hervorzuheben sind zwei enzymatische Prifverfahren fir Abbau-
tests an kollagenbasierten Alveolartamponaden und antibiotischen Wirk-
stofftréigern sowie deren Anpassung an saure Prifpuffer. Diese erméglichen
physiologische Abbautests fir kollagenbasierte Knochenersatzmaterialien
mit einer keramischen Komponente. Unter den Bedingungen einer freien
Probenapplikation erbrachten alle etablierten Pritverfahren in-vivo-éhnliche
Abbauleistungen. Eine Geleinbettung der Pritkérper zur Simulation schlecht
vaskularisierter Gewebedefekte blieb dagegen erfolglos.

Webseite zum Projekt
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ENTWICKLUNG EINES KRYOGENEN
MAGNETBASIERTEN LUFTZERLEGERS

Angewandte kryogene Magnetohydrodynamik
zur Sauerstoffanreicherung

) ) Saverstoff stellt in zahlreichen wirtschaftlichen und
wissenschaftlichen Bereichen einen bedeutenden
Rohstoff dar, kann jedoch bei kleinen bis mittleren
Produktionsmengen nur mit verhéltnisméflig hohem
Energiebedarf erzeugt werden. Ziel ist daher, diesen
durch den Einsatz eines neuartigen Luftzerlegungs-
verfahrens signifikant zu reduzieren.

DR. ERIK NEUBER



Bild links
Grundlegende

Funktionsweise des
OGMS-Prinzipes

Bild rechts

Vom ILK Dresden
gefertigter Versuchs-
aufbau zur Vermessung
von Magnetmodulen zur
kryogenen Sauerstoffan-
reicherung

EINSATZBEREICHE

Sehr viele Bereiche, wie z. B. die Medizin, Luft- und Raumfahrt sowie
Schneid- und Schweifitechnik, benstigen Sauerstoff in kleinen bis mittle-
ren Produktionsmengen.

ZIELSTELLUNG

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines neuartigen, stationdren Ver-
fahrens zur Sauerstoffanreicherung mittels kryogener magnetbasierter
Luftzerlegung nach dem OGMS-Prinzip, welches Sauerstoff mit einer
Reinheit von mindestens 95 Vol.-% bei einem spezifischen Energiebedarf
von 160 bis 180 kWh/t und kleinen bis mittleren Produktionsmengen
erzeugen soll.

VORGEHEN

Die Grundidee hinter dem angedachten Verfahren basiert auf dem
OGMS-Prinzip (Offene-Gradienten-Magnetseparation), bei welchem in
einer gradientenbehafteten Magnetfeldkonfiguration magnetische Flui-
de (in diesem Falle flissiger Sauerstoff) von faktisch nichtmagnetischen
Fluiden (in diesem Falle alle anderen, eigentlich diamagnetischen Luft-
bestandteile) getrennt werden. Im Vordergrund stand damit zunéchst die
Auslegung sogenannter Magnetmodule, die eine Umsetzung dieses Prin-
zips ermoglichen. Dabei handelt es sich, vereinfacht dargestellt, um ein
Rohr mit einem geometrisch angepassten Strémungsteiler, um welchen
eine geeignete Magnetfeldkonfiguration platziert wird. Zwar war eine
exakte numerische Auslegung im Vorfeld nicht méglich, da der eigent-
lich stattfindende Separationsprozess hierzu noch zu wenig verstanden
wurde, jedoch konnten einige Grundannahmen getroffen werden, so
dass tatsdchlich nur wenige Konfigurationen experimentell in Frage ka-
men. Zur Vermessung und Charakterisierung der Module wurde dariber
hinaus ein entsprechend flexibler Versuchsstand ausgelegt und gefertigt.
Dieser erlaubt den Einsatz eines GM-Kryokihlers sowie wahlweise von
Flussigstickstoff als Kaltequelle und rekuperiert die eingebrachte Kalte-
leistung mittels eines vom ILK Dresden gefertigten Warmeibertragers.

ERKENNTNISSE

Es konnte gezeigt werden, dass das OGMS-Verfahren nur im kryogenen
Temperaturbereich eine signifikante Anreicherung von Sauerstoff ermég-
licht. Die dabei erzielbaren Reinheitsgrade sind im Allgemeinen sehr hoch,
jedoch ist die Ausbeute des in der Luft vorhandenen Sauerstoffes noch ver-
haltnismaBig gering. Dieser Aspekt kann jedoch signifikant Gber die Stré-
mungsteilungsgeometrie im Magnetmodul beeinflusst werden, so dass in
Zukunft mit deutlich besseren Ausbeuten und damit
einem wirtschaftlichen Wirkungsgrad des Verfahrens
zu rechnen ist.

Webseite zum Projekt
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Hauptbereichsleiter

as Jahr 2023 war in der Kélte- und Warmepumpentechnik
durch ein Auf und Ab der Gefuhle gepragt. Das grofie Ziel
der nachhaltigen Kélte- und Wérmeversorgung ist vielen
Menschen bewusst — allein der Weg dahin ist sehr vielféltig
und mitunter auch sehr steinig. Der ausgerufene sogenannte »Wéarme-
pumpenhochlauf« und das Heizungsgesetz sind typische Beispiele dafir.

Wie wir alle wissen, wurde das Thema »Woher kommt in Zukunft unsere
Warme?2« in den letzten Monaten sehr kontrovers diskutiert. Nicht zuletzt
deshalb haben wir unser diesjdhriges 22. Dresdner Kolloquium der Kal-
tetechnik unter dieses Motto gestellt. In neun hochkarétigen Fachvortrd-
gen wurde diese Thematik unter verschiedenen Blickwinkeln vorgestellt
und diskutiert. Auch der »Sorption-Take-Off«-Trailer machte zu dieser
Veranstaltung Station in Dresden. Das grof3e Interesse an diesem Thema
zeigte auch die Rekordbeteiligung von 100 Teilnehmerlnnen. Einig war
man sich in der Meinung, dass die Herausforderungen und Aufgaben
in den néchsten Jahren so grof3 und vielféltig sind, dass nur gemeinsa-
me Anstrengungen aller Beteiligten (Politik, Hochschulen/Universitaten,
Forschungsinstitute, Industrie) die Chance bieten, gute, schnelle und
trotzdem nachhaltige Lésungen zu schaffen. Ein gutes Beispiel fir diese
Kooperation und Vernetzung ist das grofe Projekt KETEC — die Forschungs-
plattform Kélte- und Energietechnik — ein Verbundprojekt vom ILK Dresden
mit der Technischen Universitét Chemnitz (Professur fir Technische Ther-
modynamik) und dem Fraunhofer ISE in Freiburg. Auch die Beteiligung an
nationalen und internationalen Tagungen und Konferenzen (Internationaler
Kaltekongress Paris, DKV-Jahrestagung Hannover, European Heat Pump
Summit Nirnberg, ...) spiegelt die gestiegene Erfordernis nach Zusammen-
arbeit auf den verschiedenen Themengebieten der Kalte- und Wérmepum-
pentechnik wider. Im Dienstleistungssektor steht der Hauptbereich weiter-
hin mit diversen Angeboten fir die Branche zur Verfigung:

Leistungs- und Lebensdaueruntersuchungen
von Verdichtern im Rahmen des akkreditierten Testzentrums PLWP

Vermessung von Luft-Wasser- und Sole-Wasser-Wé&rmepumpen
im Testzentrum PLWP

Vermessung von Warmeibertragern (wie Verdampfer und
Verflissiger oder auch Warmeibertrager ohne Phasenwechsel)

Untersuchungen an Ventilen, Turbinen und sonstigen Komponenten

Verdichterbefundung nach Schéaden bzw. zur Lebensdauerprognose
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KETEC - FORTSETZUNG

Forschungsplattform
Kalte- und Energietechnik

)) Die entstehende Forschungsplattform »Kélte-
und Energietechnik« wird auf vielféltige Weise
Forschungen und Entwicklungen auf diesem

PROJEKTLEITUNG Themengebiet zusammenfihren. For die aktuellen

Dipl.-Ing. Markus Mller Herausforderungen der Warme- und Energiewende,

Hauptbereichsleiter vor allem im Hinblick auf Umweltvertréglichkeit
und Effizienz, bearbeiten die Partner die

TEAM unterschiedlichsten Themen.

Dipl.-Ing. Ralf Noack }

Dr.-Ing. Mathias Safarik DIPL.-ING. MARKUS MULLER

Dr.-Ing. Peter Rallig
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Bild rechts

Sachsens Ministerprésident
Michael Kretschmer im
Austausch mit

Prof. Uwe Franzke

EINSATZBEREICHE

Hochtemperaturwérmepumpen zur Wérmeerzeugung in der Industrie
Luftkihler for Ammoniakkélteanlagen mit kleiner Fillmenge
Eisbrei als Kaltetrager durch Vakuumeiserzeuger kleiner Leistung

ZIELSTELLUNG

In den drei Teilprojekten (TP) des ILK werden unterschiedliche Technolo-
gien entwickelt, die anschlieBend auf der gemeinsamen Forschungsplatt-
form in Reichenbach unfer praxisnahen Bedingungen erprobt werden:

TP4 Hochtemperaturwérmepumpe

(250kW, 130°C) und modularer Prifstand
TP5 Vakuumeiserzeuger mit kleinem Turboverdichter

TP7 Ammoniakverdampfer fir tiefe Temperaturen

VORGEHEN

Das vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung finanzierte Ver-
bundprojekt umfasst die Planung und den Aufbau einer technischen
Plattfform. Nach der Inbetriebnahme bietet diese Plattform vielféaltige
Méglichkeiten, Grundlagen und Techniken im Bereich der Kalte- und
Energietechnik zu erforschen bzw. weiterzuentwickeln. Die Arbeiten sind
vor allem durch die Erfordernisse des Klimaschutzes und der Energie-
wende motiviert. Aber auch neue Ansdtze im Bereich der Bildung und
Digitalisierung beeinflussen die Konzeption. Die Projektpartner, das
Institut fir Luft- und Kaltetechnik Dresden, das Fraunhofer-Institut fir
Solare Energiesysteme Freiburg und die Technische Universitét Chem-
nitz (Professur fir Technische Thermodynamik), entwickeln in insgesamt
13 Teilprojekten Lésungen und Technologien fir die Energie-, Kélte- und
Wérmeversorgung von morgen. Im Rahmen des Projektes ist die Errich-
tung eines Technikums als AuBenstelle der TU Chemnitz in der Néhe des
Bahnhofes von Reichenbach im Vogtland geplant. Dort sollen nach der
Entwicklungsphase an den jeweiligen eigenen Standorten sémtliche Tech-
nologien zusammengefihrt werden.

ERKENNTNISSE

Das Jahr 2023 war fir das Projekt von verschiedenen Herausforderungen
geprdgt. Zum einen waren die Lieferschwierigkeiten fir Bauteile, insbeson-
dere elektrische/elektronische, immer noch bremsend. Andererseits stellte
sich heraus, dass das Gebaude fur die Forschungsplattform nicht wéhrend
der Projektlaufzeit zur Verfigung stehen wird. So mussten Alternativen be-
ziglich der Aufstellung der verschiedenen Anlagen in den Teilprojekten ge-
sucht werden. Nichtsdestotrotz sind die Arbeiten am Ammoniak-Verdampfer
inklusive Prifstand und an der Hochtemperatur-Waér-
mepumpe weitergegangen. Zahlreiche Veranstal-
tungen innerhalb des Konsortiums wurden im Jahre
2023 durchgefihrt.

Weiterfuhrende Informationen sind
unter www.ketec.online abrufbar.
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GEHT WARMEPUMPE AUCH IN SCHON?

Neue Kleinwarmepumpe
fur Gebaudefassaden entwickelt

) ) Heizsysteme mit Warmepumpen kénnen in
Neubau-Fassaden beim Einsatz von »grinem Stromc
gédnzlich ohne fossile Energietréger nachhaltig und
PROJEKTLEITUNG mit geringem Elektroenergieeinsatz betrieben
werden.

Dipl.-Ing. Andreas Tzscheutschler

Kalte- und Warmepumpentechnik DIPL.-ING. ANDREAS TZSCHEUTSCHLER
Prifstandsbau

TEAM
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Bilder

platzsparende und
unaufféllig eingebaute

Kleinwdrmepumpe in

Gebgudefassade

EINSATZBEREICHE

Der Einsatz ist in Neubauten sinnvoll, die mit sehr wenig Heiz- und Kihl-
energie auskommen.

ZIELSTELLUNG

Ziel war die Entwicklung des Prototyps einer Kleinwdrmepumpe zum
Heizen und Kihlen fir hochgedémmte Neubauten, die mit einem um-
weltfreundlichen Kaltemittel betrieben wird. Die Kleinwérmepumpe soll-
te in die Gebdudefassade, unterhalb des Fensters, unkompliziert, platz-
sparend und unaufféllig eingebaut werden kénnen.

VORGEHEN

Zuerst erfolgte die Auslegung der Warmepumpe mit ca. 1 kW Heizleis-
tung und 0,8 kW Kihlleistung mit dem umweltfreundlichen Kéltemittel
Propan (R290) durch das ILK Dresden und die Firma ratiotherm. Daran
schlossen sich die Entwicklung, der Bau und die Erprobung eines ersten
Funktionsmusters der Warmepumpe mit den ausgewdihlten Bauteilen an.
Einige Komponenten, wie besonders leise Querstromlifter oder spezielle
Rohr-/Lamellen-Wérmeibertrager, waren am Markt nicht verfigbar. Die
Regelung wurde entwickelt und anschlieBend das erste Funktionsmuster
erprobt. Es folgte die Beseitigung von Schwierigkeiten, die wéahrend der
Inbetriebnahme und der Testphase auftraten. Zeitgleich wurden spezielle
Micro-Channel-Wéarmeibertrager mit einer ca. 20 % kleineren Kubatur
als herkdmmliche Warmeubertrager entwickelt, gebaut und an einem
ILK-Prifstand erprobt. Es folgten die Optimierung und das Redesign aller
Komponenten zum zweiten Funktionsmuster (Prototyp).

Das Fassadenelement wurde von der Firma Moser erfolgreich ausgelegt,
entwickelt und gebaut. Es folgten umfangreiche Erprobungen mit der
finalen Leistungsmessung fur Heiz- und Kuhlbetrieb bei verschiedenen
Temperaturen in Anlehnung an EN14511. Zudem wurden Schallmes-
sungen durchgefGhrt.

ERKENNTNISSE

Fur die Leistungsanforderung von 1 kW Heizleistung kann die Wérme-
pumpe platzsparend unter Fenstern angeordnet werden. Das Schwin-
gungsverhalten ist unproblematisch. Das umweltfreundliche Kéltemittel
Propan ist geeignet. Die Fillmenge konnte auf 130 g begrenzt werden.
Die Regelung funktionierte problemlos. Die Neuentwicklung der Fassa-
de wurde realisiert. Der gewdhlte modulare Aufbau der Micro-Channel-
Warmeibertrager erfordert viel rohrleitungstechnischen Aufwand und ist
dadurch zu teuer in der Herstellung. Eine Weiterentwicklung mit einem
Hersteller von Wérmeibertragern ist sinnvoll. Die
Schallleistungswerte sind noch zu hoch. Bis zu ei-
nem marktahigen Serienprodukt sind weitere Op-
timierungen erforderlich.

Webseite zum Projekt
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PRAZISIONSBEARBEITUNG
VON FEDERELEMENTEN

Mechanische Bearbeitung der Enden
von Drahtbiegeteilen ohne Kiihlschmierstoff

) ) Der Einsatz von verschleif3festeren Materialien fir
Drahtbiegeteile fihrt zu erhéhten Anforderungen in
der Fertigung. Dies betrifft den gesamten
Fertigungsprozess bis hin zur Kihlung. In diesem
interdisziplinéren Projekt konnte das ILK Dresden
sein Know-how beziglich Thermodynamik und
Kéltetechnik erfolgreich einbringen.

DIPL.-ING. ANDRE ILLGEN




Bild links

Gewindefrésen mit
Trockeneiskihlung

Bild rechts

Ausstrémversuch:
Trockeneiskihlung,
Temperaturmessung
mit Thermokamera

EINSATZBEREICHE

Fertigung von komplexen Drahtbiegeteilen
aus hochfesten, federharten Stéhlen.

ZIELSTELLUNG

Projektinhalt war die Entwicklung der Produktionstechnik und -techno-
logie fur die Endenbearbeitung von Drahtbiegeteilen, wie technische
Federn aus federharten und hochfesten Stahlen. Der Schwerpunkt lag
dabei auf der Prézisionsbearbeitung der Federenden zur Realisierung
von Funktionselementen ohne Einsatz von Kihlschmierstoff.

VORGEHEN

Im Rahmen des Projektes wurden zur Technologieentwicklung Dréhte aus
unterschiedlichen Werkstoffen mit Festigkeiten von bis zu 3500 N/mm?
und in einem Durchmesserbereich von 4 bis 12 mm verarbeitet. Dabei
wurden die einzelnen Technologieschritte des Biegens und Zerspanens
for die Endenbearbeitung, wie Fertigung von definierten Fasen oder Ge-
winden, aufeinander abgestimmt und optimiert. Als integrierendes Ele-
ment wurden zusétzlich applikationsspezifische Handlingprozesse ent-
wickelt, die es ermdglichen, die einzelnen Teilprozesse so miteinander
zu verbinden, dass taktzeitoptimiert und folglich wirtschaftlich produziert
werden kann. Diese Aufgaben lagen mehrheitlich bei den Projektpart-
nern. Den Arbeitsschwerpunkt des ILK Dresden bildete die Entwicklung
von Kuhlstrategien zur Trockenbearbeitung bei der Zerspanung. Dazu
wurden auf Basis einer Recherche des Standes der Technik drei Verfah-
ren ausgewdhlt. Zwei Verfahren basieren auf der Kihlung mit Druckluft:
Kohlung mit Wirbelrohr und Kthlung mit Kompressionskéltemaschine.
Das dritte Verfahren basiert auf der Entspannung von flissigem Kohlen-
dioxid und dem dabei entstehenden Trockeneis. Am Beispiel des Gewin-
defréisens wurden die drei Verfahren erprobt. Die Ergebnisse wurden der
Trockenbearbeitung ohne Kihlung gegenibergestellt.

ERKENNTNISSE

Eine Beurteilung der Technologie zur Trockenbearbeitung und der zu-
gehérigen Kihltechnologie ist nur im praktischen Versuch méglich. For
die Entwicklung ist eine »trial-and-error«-Strategie am besten geeignet.
Dafir sind die Qualitét des Fertigungsergebnisses und der Werkzeugver-
schleif} entscheidende Parameter. Fir den untersuchten Anwendungsfall
»Gewindefrésen« fihrte die Kihlung mit Trockeneis zur besten Qualitat
und zur héchsten Werkzeugstandzeit.
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KALTEERZEUGUNG UND -SPEICHERUNG
MITTELS LOSUNGSENTHALPIE VON SALZ

Kalteerzeugung durch Nutzung von
Niedertemperatur bzw. Abwarme (mit ca. 50 °C)

) ) Vorlaufforschungsprojekt — Entwicklung eines alter-
nativen, umwelifreundlichen Verfahrens zur Kalte-
erzeugung auf Basis der Lésungsenthalpie von Salz -
Nutzung von Niedertemperaturwédrme/Abwérme
mit ca. 50°C fir die Erzeugung von Kalte

DR.-ING. PETER ROLLIG




Bild

Anlage zur Klte-
erzeugung und
-speicherung mittels
Lésungsenthalpie
von Salz

EINSATZBEREICHE

Zyklischer Betrieb: Kélteerzeugung

Nutzung von Niedertemperatur bzw. Abwérme

Kélte fur klimatechnische Anwendungen

Abdeckung von kurzzeitigem technologischen Kéltebedart

ZIELSTELLUNG

Entwicklung eines alternativen Kalteerzeugungsverfahrens ohne
Verwendung von Kaltemitteln, sondern durch Ausnutzung der positiven
Lésungsenthalpie eines Arbeitsstoffes (Salz)

Bestimmung eines optimalen Arbeitsstoffes
Nutzung von Wérme mit niedriger Temperatur (z. B. Abwérme) als

Antriebsenergie fur das Verfahren, die sonst ungenutzt in die Umwelt
abgegeben wird

VORGEHEN

Folgende Arbeitsschritte fihrten zum erfolgreichen Abschluss
des Forschungsvorhabens:

Labortechnische Untersuchungen
zu moglichen Arbeitsstoffen fir das Verfahren

Auswahl von geeigneten, erfolgversprechenden Arbeitsstoffpaaren

Erarbeitung einer anlagentechnischen Konzeption
for die Kalte-/Speicheranlage

Planung, Auslegung und Errichtung der Anlage zur praktischen
Realisierung des Verfahrens fir Erzeugung und Speicherung von Kélte

Durchfihrung von umfangreichen experimentellen Untersuchungen mit
der Kélte-/Speicheranlage mit den verschiedenen Arbeitsstoffpaaren
Harnstoff/Wasser und Ammoniumnitrat/Wasser

Verfahrenstechnische Optimierungen an der Kélte-/Speicheranlage
Auswertungen der experimentellen Untersuchungen

Schlussfolgerungen und Vorschlage
for weitere Entwicklungsarbeiten fir das Verfahren

ERKENNTNISSE

Ein Funktionsmuster fir die Kélte-/Speicheranlage wurde erfolgreich ent-
wickelt und umfangreich getestet. Basierend auf diesem Funktionsmus-
ter und den damit durchgefihrten Untersuchungen wurden Vorschlége
for weitere Entwicklungsarbeiten erarbeitet, die fir eine groBtechnische
praktische Nutzung des Verfahrens erforderlich sind.

Fur das Verfahren wurde erfolgreich ein Patent an-
gemeldet. Erteilung des Patentes: DE 102020 113
506.8 B3 »Kdaltespeicheranlage und Speicherkihl-
verfahren« (Verdffentlichungstag: 12.05.2021)

Webseite zum Projekt
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Bereichsleiter fur Luftreinhaltung Hauptbereichsleiter

nergiesparend zu guter Luftqualitét — eine neue Herausfor-
derung? Unter diesem Motto fand am 14.09.2023 im Deut-
sches Hygiene-Museum Dresden das 14. Dresdner Kolloqui-
um zur Lufireinhaltung statt. Im Rahmen der Fachkonferenz
waren sich die Gber 55 Teilnehmenden einig:

Luftqualitat bleibt — auch nach der COVID19-Pandemie — im Fokus der
gesellschaftlichen Wahrnehmung. Insbesondere der Energiebedarf fir
MaBnahmen der Luftreinhaltung rickt seit 2022 in den Blickpunkt. Daher
sind immer neue |deen gefragt, fir saubere Luft zu sorgen und die not-
wendigen Ressourcen hierfir im Griff zu behalten.

Der Hauptbereich Luft- und Klimatechnik hat sich daher im Jahr 2023
auch forschungsseitig speziell mit Fragestellungen zur Reduktion des Ener-
gieaufwandes fir Liftungsprozesse beschéftigh. Dazu werden in den fol-
genden Abschnitten einige Beispiele gegeben.

Ein Aspekt von grofer praktischer Bedeutung ist unter anderem die Be-
stimmung der realen Luftwechselrate in &ffentlichen Gebauden. Dazu wird
derzeit am ILK Dresden ein Verfahren zur Messung in Echtzeit entwickelt.
Ausgehend davon kénnte zukinftig die Luftungsrate deutlich besser an
den tatséchlichen Bedarf angepasst werden — dies sichert ein angeneh-
mes Raumklima und spart Energie. Da fast 40 Prozent des jéhrlichen En-
denergiebedarfes von 9.000 PJ in Deutschland auf mechanische Energie
enffallen, muss auch der Reduktion von Antriebsleistungen in Loftungs-
anlagen eine immer gréflere Aufmerksamkeit zuteilwerden. Dazu wer-
den am ILK Dresden auch Simulationswerkzeuge fur die Auslegung effi-
zienterer Ventilatoren entwickelt.
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INTEGRAL MESSENDES OPTISCHES
SCANVERFAHREN - 10-SCAN

Optisches Messsystem zur Bestimmung
der lokalen Luftwechselrate in Innenraumen

M. SC. REBEKKA GRUTTNER




Bild

konstant abstrahlende
Laserstrahlung im
Versuchsfeld

EINSATZBEREICHE

Bestimmung der lokalen Luftwechselrate in Aufenthaltszonen Uber Mess-
bereiche von 1 m bis zu 50 m in Innenrdumen, wie beispielsweise Klas-
senzimmer, Grofiraumbiros und Konferenzréume.

ZIELSTELLUNG

Das Ziel besteht in der Entwicklung und Erprobung eines innovativen
Messsystems, das die Effektivitdt von raumlufttechnischen Anlagen in Auf-
enthaltsbereichen anhand der Luftwechselrate Gberprifen und bewerten
kann. Das optische Messsystem, bestehend aus Hard- und Software,
zeichnet sich durch Selbstkalibrierung, Kosteneffizienz und Echtzeitergeb-
nisse aus.

VORGEHEN

Grundlage fir das angedachte Messsystem ist die Lichtabschwéchung
durch Aerosoltrépfchen in der Luft. Der zu prifende Raum wird mit ge-
eigneten Aerosolpartikeln beaufschlagt. Das zu prifende Liftungssystem
sorgt fir die Reduktion der schwebenden Aerosolteilchen in der Raum-
luft. Die zeitlich konstant abstrahlende Laserstrahlung wird von den Par-
tikeln abgeschwdcht und nach Durchstrahlung des Messbereiches die
Helligkeit am Detektor gemessen. Es ergibt sich ein Helligkeitsverlauf,
analog zu den Abklingkurven bei den Ublichen Tracergas- oder Partikel-
zéhlverfahren. Dieser Verlauf soll mittels zu entwickelnder Algorithmen
so ausgewertet werden, dass im Ergebnis die lokale Luftwechselrate fir
den durchstrahlten Messbereich zur Verfigung steht. Die Auswahl geeig-
neter Hardwarekomponenten ist entscheidend fir ein sicheres und sté-
rungsfreies Erfassen des Helligkeitsverlaufes, auch unter sich éndernden
Lichtverhéltnissen im zu prifenden Raum. Mit dem entwickelten Proto-
typen und der Software werden Vergleichsmessungen zeitgleich mit her-
kémmlichen Verfahren durchgefuhrt und ausgewertet. Zusétzlich erfolgt
eine Charakterisierung und Quantifizierung des Einflusses von Tempera-
tur und Feuchtigkeit auf die optischen Eigenschaften des Aerosols.

ERKENNTNISSE

Die gewdhlten Hardwarekomponenten und die konstruktive Umsetzung im
Gehduse bieten die nétige Flexibilitét fir Messungen in kurzen (1 m) und
groBen (50 m) Distanzen. Anderungen der Lichtverhdltnisse im Raum beein-
flussen das Ergebnis vernachléssigbar gering. Weil Bodenerschitterungen
mit Zunahme der Gréfle des Messbereiches auch gréBeren Einfluss auf
die Messgenauigkeit haben, wurden beim zweiten Prototypen Schwingungs-
dampfer hinzugefigt. Ebenso beeinflussen Temperaturédnderungen die aus-
gesandfe Laserintensitéit Uber die Messdauer, weshalb mit einem dritten
Prototypen eine geeignete Lésung umgesetzt und er-
probt wird. Ziel ist es, eine maximale Abweichung von
10 % zu bisherigen Messverfahren zu erreichen.

Webseite zum Projekt
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KUHLUNG
MIT FLUSSIGMETALL

) ) Der 2019/20 veréffentlichte »Europdische Green
Deal« zielt darauf ab, die Netto-Treibhausgas-
emissionen in der Europdischen Union bis 2050 auf

PROJEKTLEITUNG Null zu senken. Neben der Verringerung des
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Bild links

Ventilkérper mit Kugelkopf
for Temperatursensoren

Bild rechts

Temperaturen am Ventil-
teller, Unterseite (85 °C)/
Oberseite in Abhéngigkeit
der Stérkérper

(siehe Symbole)

EINSATZBEREICHE

Wasser-Flussigmetall-Gemische als Arbeitsfluid
von Phasenwechselsonden

Flussigmetall in Verbindung mit Stérkérpern
als KohImittel for Ventilkérper hoch belasteter Motoren

ZIELSTELLUNG

Um Apparate, die mit Flissigmetall als Wérmetrager arbeiten, zur Pro-
duktreife zu fihren, sind zwei Schritte erforderlich. Zundchst missen die
Stoffwerte in Abhéngigkeit von der Temperatur und gegebenenfalls wei-
terer Parameter bestimmt werden. Im zweiten Schritt sind die positiven
thermodynamischen Effekte solcher Warmetrdger in diesen Apparaten
aufzuzeigen.

VORGEHEN

Fur die Bestimmung der thermophysikalischen Stoffwerte werden folgen-
de Verfahren bzw. Modellierungsansétze genutzt:

Dichte: Modellierung unter Verwendung der
Atomvolumina der Legierungselemente
Viskositéit: Rotationsviskosimeter/Ubbelohde

Weérmekapazitdt:  DSC-Messung
Wérmeleitfahigkeit: Transient Hot-Strip (Platin-Filmsensor)

Die Untersuchungen von oszillierendem Heatpipe sowie Ventilkérper ge-
schehen experimentell. Es werden entsprechende Versuchssténde aufge-
baut. Fir beide Systeme erfolgen Langzeitmessungen zu Temperaturvertei-
lungen und internem Transport thermischer Energie. Statistische Momente
héherer Ordnung dienen zur Charakterisierung der Messsignale.

ERKENNTNISSE

Die Stoffwerte Dichte, Warmekapazitét, Warmeleitfahigkeit sowie Vis-
kositat wurden in Kooperation mit der Universitat Lissabon zumeist ex-
perimentell fir einen groflen Temperaturbereich bestimmt. Experimente
zeigen die Wirksamkeit wasserbasierter Gemische mit Partikeln der eu-
tektischen Gallium-Indium-Zinn-Legierung als Arbeitsfluid oszillierender
Heatpipes. Es sind Steigerungen der Ubertragbaren Wérmemenge bis
zu 10 % maoglich. Im Sinne von proof-of-concept wird gezeigt, dass die
Kohlung hohler Ventilkérper durch Einbringen von Stérkérpern verbes-
sert wird. Dieses Ergebnis erméglicht den Bau kompakterer bzw. mit al-
ternativen Brennstoffen wie Wasserstoff betriebenen Motoren.

Website zum Projekt

R.R. Riehl, M. H. Buschmann, Impact of particles on
thermal performance of closed-loop oscillating heat
pipe, Applied Thermal Engineering 236

(2024) 121413
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HYDROLYSEBESTANDIGE
HOTMELT-KLEBEVERBUNDE

Hygienische Optimierung und Langzeit-
stabilisierung von Membran-Warmeiibertragern

) ) Neuartige Wéarmeuibertrager aus wasserdampf-
permeablen Membranen und durchstrémbaren
3D-Textilien erméglichen energetisch und wirtschaft-
lich hocheffiziente Luftbehandlungsprozesse, wie die
kondensatfreie Lufttrocknung, die Feuchterick-
gewinnung zwischen érilich getrennten Luftstrémen
oder die indirekte Verdunstungskuhlung.

DIPL.-ING. (FH) HANNES ROSENBAUM




Prifkammer, luftdurchstromt
Temperierung

Pruftkanéle mit Ventilator
(Umluft, drehzahlgeregelt)
Strémungsgleichrichter
Membranprifung

Waage

Messwerterfassung

Klebstoffdosierung

D Schlitzdise
2) Mischdise

Textiltransport

3 Auflagegewicht (Rolle)
4 Schrittmotor
9 Steuereinheit

EINSATZBEREICHE

Membranwédrme- und Stoffibertrager sind multifunktionale RLT-Kompo-
nenten. Die Einsatzpotentiale reichen von der Raumklimatisierung bis
hin zu industriellen thermischen Luftbehandlungsprozessen.

ZIELSTELLUNG

Um nach erfolgreichen Funktionsnachweisen in Prototypen eine Markt-
einfGhrung der Membrantechnologie in die Klimatechnik zu ermég-
lichen, war das Ziel des Projektes, gemeinsam mit dem Séchsischen
Textilforschungsinstitut (STFI) hydrolyse- und chemisch (also alterungs-)
bestdndige Hotmelt-Klebeverbunde unter Beachtung/Einhaltung hygie-
nischer Anforderungen zu entwickeln.

VORGEHEN

Um das Forschungsziel zu erreichen, wurden folgende Schwerpunkte be-
arbeitet: 1. Anpassung/Modifikation der Membran sowie Auswahl und Tes-
ten von Klebstoff 2. Modifikation der Klebstoffzusammensetzung hinsicht-
lich Hydrolysebestdndigkeit, Haftfestigkeit und mechanischer Stabilitét im
Textilverbund 3. Ausristung und Funktionalisierung der Materialien (Vlies,
Klebstoff, Membran) entsprechend hygienischer Anforderungen (VDI 6022;
mikrobielle Inertheit, antibakterielle Wirkung) unter Beibehaltung der ho-
hen Haftfestigkeit, bspw. durch Zusatzstoffe (Silber, Kupfer, ...) 4. Analysen:
u.a. Schélversuche, Wasserdichtheitstests sowie REM-, EDX-Aufnahmen
und Zugversuche vor und nach der Einlagerung in Desinfektions- und Sorp-
tionsmitteln 5. Entwicklung und Erprobung eines Prifverfahrens zur Kenn-
feldermittlung zur temperatur- und strémungstechnischen Abhangigkeit der
Wasserdampfdurchlassigkeit der Membranen im textilen Verbund 6. Analy-
sen hinsichtlich Stromungswiderstand, Innendruckstabilitét und Berstverhal-
ten 7. Erarbeitung zerstérungsfreier Prifmethoden fir die Qualitétskontrol-
le 8. Erarbeitung von Verfahren zur kontinuierlichen Konfektionierung —
speziell der Randabdichtung der Hotmelt-Klebeverbunde 9. Generie-
rung einer potentiellen Pilotanwendung, Versuchsaufbau und messtech-
nische Analysen fir eine représentative Anwendung.

ERKENNTNISSE

Insgesamt neun Membranen, finf Klebstoffe und zwei antimikrobielle
Ausristungen wurden als Einzelmaterialien sowie in 41 verschiedenen
Laminaten analysiert. Im Ergebnis konnten leistungsstarke Materialkombi-
nationen gefunden werden, deren Hydrolysebesténdigkeit und Hygieneei-
genschaften sich gegeniber der Ausgangslage deutlich verbessert haben.
Essentiell fir die Auslegung von Membranwérmeibertragemn ist das ent-
wickelte gravimetrische Prifverfahren zur Kennfeldermittlung der Wasser-
dampfdurchlassigkeit in Abhéngigkeit von Temperatur und Uberstrémung.
Ebenso bedeutsam ist die erfolgreiche Entwicklung
eines konfinuierlichen Randabdichtungsverfahrens
for durchstrémbare textile Verbunde durch Klebstoff-
injektion mittels Schlitzdise.

Website zum Projekt
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ProgSenLuft / SENSORKONZEPTE
FUR PRAZISE LUFTMENGENMESSUNG

Entwicklung eines hochauflésenden
Sensors zur Luftmengenprognose

)) Der momentane Energieverbrauch von Rdumen,
die von RLT-Anlagen versorgt werden, ist eine
wichtige Information fir die verbrauchsgerech-
te Abrechnung und das unmittelbare Feedback
gegeniUber dem Nutzer. Gegenwdrtig fehlt es zur
Umsetzung an einer geeigneten Sensorik fir die
Bestimmung des Luftvolumenstroms, welcher die
Zu- und Abluftelelemente passiert.

DR. RALPH KRAUSE



Bild links

Turbulenzgrad mit
Gleichrichter HZDR_50
in der Messebene mit
z'= Omm und Vergleich

der Schwankungskompo-

nenten

Bild rechts

Funktionsmuster Sensor
mit Elektronikmodul und
Messrechner zur Daten-
erfassung

EINSATZBEREICHE

Ein favorisierter Einsatzbereich ist die Bestimmung des momentanen
Energieverbrauches von Rdumen, die Gber eine RLT-Anlage mit Luft ver-
sorgt werden.

ZIELSTELLUNG

Ziel des Forschungsvorhabens war die Weiterentwicklung und Erpro-
bung eines neuen, industriellen Prognosesystems fur Luftmengen, wel-
ches auf einem bisher fir wissenschaftliche Anwendungen konzipierten
System aufbaut.

VORGEHEN

Die Anteile des ILK Dresden lagen in der numerischen Strémungssimu-
lation und den experimentellen Untersuchungen, insbesondere in der
Bestimmung des Strémungsverhaltens unter Turbulenzeinfluss.

In enger Abstimmung mit dem Partner HZDR erfolgte zundchst die Aus-
legung, Analyse und Bewertung der Gleichrichtervarianten. Im Ergebnis
wurden zwei Varianten fir die folgenden experimentellen Untersuchun-
gen und die Bestickung mit Sensorik beim Partner Teletronic ausgewdhlt.

Zur Untersuchung der verschiedenen Sensorkonzepte wurden numerische
Methoden (CFD) angewendet und die Prototypen anschlielend experi-
mentell untersucht. Dabei kamen verschiedene Prifsténde zum Einsatz,
wie z. B. ein Luftvolumenstromprifstand und die laseroptische Geschwin-
digkeitsmessung (PIV, Particle-Image-Velocimetry).

Ein wesentlicher Bestandteil der experimentellen Untersuchungen war
die Entwicklung und Erprobung echtzeitféhiger Algorithmen zur Signal-
aufbereitung und -verarbeitung. Hier sind neben den lokalen Unter-
schieden der Sensoren in der Messmatrix insbesondere auch die zeit-
lichen Fluktuationen zu bericksichtigen, welche durch die Turbulenzen
in der Strémung erzeugt werden.

Der Prototyp wurde nach Abschluss der Detailoptimierung in ein Ge-
samisystem GberfGhrt. Fir das Gesamisystem erfolgte ebenfalls die Er-
probung und Validierung im Prifstand.

ERKENNTNISSE

Es erfolgte die Entwicklung eines Demonstrators fir die Luftmengenpro-
gnose fir Standard-Industrie-Rohrleitungsgréfen. Das umfasst schwer-
punktméfBig die Komponenten Sensor und Elektronik sowie die Algorith-
men der Datenanalyse unter Beriicksichtigung der Anforderungen der
Industrie bzw. der Nutzer. Ein wesentliches Merkmal der neuen Sensorik
ist u.a. die kurze Einlaufstrecke, wodurch sich der Einsatz z. B. in der
TGA anbietet. Aber auch viele weitere Einsatzfdlle sind denkbar, bei de-
nen der Luftvolumenstrom in Rohrleitungen von Interesse ist.
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ENTWICKLUNG EINES VERFAHRENS ZUR
BEURTEILUNG DER ABSCHEIDELEISTUNG

von Staub und Staubinhaltsstoffen
fir Schweil3rauchfilter

)) Aktuell berat die Europdische Kommission dariber,
welche Bedeutung die EinfGhrung neuer Grenzwer-
te fur die berufsbedingte Exposition von Arbeitneh-

PROJEKTLEITUNG merinnen und Arbeitnehmern hat. Insbesondere

Dipl.-Ing. Andreas B&hme wird dabei auch ein Grenzwert fir Schweif3irauche
Filternde Abscheider diskutiert. Neben einer Absenkung bestehender
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TEAM Folgen.

Dipl.-Ing. (BA) Stefan Herrmann
Dipl.-Ing. Dirk KeBlau

Dr.-Ing. Lilliana Kotte

Dipl.-Ing. Ralf Heidenreich

Dr. rer. nat. Alexander Tirke
B.Sc. Christina Mann
Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH)

Uta Uhlemann

DIPL-ING. ANDREAS BOHME

Cardrder duirch

.m BundeLmarseriim
Er | Witk
] Wi iy

salgrend rioas Bruhluses
dri i hen Bundevisges



Bild links

Turbulenzgrad mit Ver-
suchsstand zur Erzeugung
von Schweifirauch-
Aerososolen

Bild rechts

Messabweichungen fir
Metalle nach Validierung
der Messmethodik
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EINSATZBEREICHE

Laut Statistischem Bundesamt sind ca. 1,6 Mio. Beschaftigte in metall-
verarbeitenden Betrieben tétig. Der Produktionswert deutscher Schweif3-
technik nahm im Jahr 2019 um 2,9 % auf 3,85 Mrd. Euro zu.

ZIELSTELLUNG

Die Zielstellung des beantragten Projektes ist die Entwicklung einer Un-
tersuchungsmethode, die es erméglicht, sicher die Abscheideleistung
von Mangan und seinen anorganischen Verbindungen sowie weiteren
Staubinhaltsstoffen bei Anlagen zur Schweifirauchbehandlung zu be-
urteilen.

VORGEHEN

Im Ergebnis des Forschungsvorhabens soll eine Methode zur Zertifizie-
rung von Schweifirauchabscheidegerdten und Filterelementen zur Ver-
fogung stehen, durch die die Filterleistung bezogen auf Schweiirauch-
inhaltsstoffe ausgewiesen ist. Dadurch besteht die Notwendigkeit der
Entwicklung und Erprobung einer Vorrichtung zur Simulation, Charak-
terisierung und Bewertung der Schweifirauchbeseitigung. Die Vorrich-
tung dient der grundlegenden Untersuchung unter Prifbedingungen im
Technikum des ILK Dresden. Ziel der Entwicklung ist die mengenmdéfig
definierte und reproduzierbare Erzeugung von Schweifirauch und der
Beurteilung seiner anschlieBenden Filtration bezogen auf Schweifirauch-
inhaltsstoffe.

Die Effektivitat der Filtration von Schweiirauch héngt davon ab, wie viel
des entstehenden Schweiirauches erfasst wird, wie der Schweifrauch
zur Filtration gelangt, wie die Qualitét des Filtrationsprozesses ist und
wie mit der Reinluft weiter verfahren wird. Findet eine Rickfihrung der
Reinluft zum Arbeitsplatz statt oder wird die Reinluft nach dem Filtrations-
prozess ins Freie abgegeben? Erste Efahrungen mit Schweifirauchfiltra-
tion wurden vor ca. 5 Jahren im Technikum des Institutes for Luft- und
Kaltetechnik Dresden gesammelt.

ERKENNTNISSE

Fur die Analytik wurde eine Bestimmungsgrenze von 0,5 g je Probe er-
mittelt. Ausgehend von den unterschiedlichen Absaugvolumina ergeben
sich bei Messungen von 30 Minuten mit 1 m3/h gegeniber einer Mes-
sung von 180 min mit 2 m3/h eine Reinluftkonzentration von 2,8 ug/m3
bzw. 2,7 ug/m3. Ausgehend von dem AGW fir Mangan in der A-Frak-
tion von 20 ug/ m3 und einem Grenzwert fir die Reinluftrickfihrung von
4 ug/m?3 ware das ausreichend. Allerdings ist die Messunsicherheit auch
noch mit zu beriicksichtigen und damit sind Messzeiten von 180 min mit
héherem Absaugvolumenstrom deutlich gunstiger. Die Validierung der
Messmethodik erfolgte abschlieBend im Rahmen eines Ringversuches.
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Hauptbereichsleiter

as Thema Nachhaltigkeit ist in aller Munde. Der Begriff wird
in unterschiedlichsten Zusammenhédngen verwendet, sei es
Klimawandel, Generationskonflikt oder die Auendarstellung
einer Firma oder eines Produktes, in den letzten beiden Fallen
leider nicht selten als sogenanntes »Greenwashing.

Nachhaltigkeit in unserem technisch-wissenschaftlichen Bereich bezieht
sich unter anderem auf die eingesetzten Chemikalien und Substanzen,
inklusive deren Ausgangsstoffe (Stichwort Rohstoffgewinnung), den Ener-
gieverbrauch (Deckung durch erneuerbare Energietrdger wird angestrebt)
und den Wasserverbrauch (Nutzung geschlossener Wasserkihlkreisléufe).
Durch konsequente Substituierung und regelméaBige Uberprifung der
im Labor eingesetzten Chemikalien konnte der Einsatz von umwelt- und
gesundheitsgefdhrdenden Gefahrstoffen (z.B. Ersatz von Dichlormethan
durch n-Heptan oder Ethanol als Lésemittel) bereits deutlich reduziert
werden. Investitionen in moderne Apparaturen und Gerétschaften tragen
dazu bei, den Verbrauch an Strom, Wasser und Chemikalien zu senken.

Aufgrund der Novellierung der F-Gase-Verordnung und der méglichen
Einschréinkungen, die ein PFAS-Verbot (Per- und polyfluorierte Chemika-
lien) in den néchsten Jahren mit sich bringen kann, werden die soge-
nannten natirlichen Kéltemittel eine immer breitere Verwendung finden.
Zusammen mit seinen Kunden arbeitet der Hauptbereich Angewandte
Werkstofftechnik daran, neue, zukunftsfédhige Arbeitsfluide, Materialien,
Komponenten und Anlagen zu evaluieren und am Markt zu etablieren.
Zum Beispiel wurde zusammen mit der Deutschen Gesellschaft fir Inter-
nationale Zusammenarbeit (GIZ) eine innovative Eisblockerzeugung mit
ausschlieBlich solarer Energieversorgung zur Kihlung von Fischen und
Meeresfrichten fir Indonesien entwickelt, vor Ort installiert und erfolg-
reich in Betrieb genommen. Hierdurch kénnen Nahrungsmittelverluste re-
duziert, die lokale Wertschépfung erhoht und zuséitzliche CO,-Emissionen
vermieden werden.

Auch in den éffentlich geférderten Forschungsprojekten stehen die The-
men Energieeffizienz, Ressourcenschonung, Okologie und Klimaschutz im
Fokus. Als Beispiele hierfir seien genannt: ein Projekt zur Nutzung des
Effektes der CO,-Sublimation zur Kihlung unter -50 °C genannt (Alterna-
tive zu dem bisher Ublichen klimaschadlichen Kéltemittel R23 mit hohem
Treibhauspotenzial), ein Projekt zum Recycling von LiBr aus Absorptions-
kélteanlagen (Lithium-Kreislaufwirtschaft) sowie Projekte, in denen ein Er-
satz fir die bisher Ublichen giftigen chromhaltigen Korrosionsinhibitoren in
Absorptionskdlteanlagen entwickelt wurden.
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GEMEINSAM FUR SAUBERES WASSER:
MED-ZEROSOLVENT

Behandlung von Prozessabwassern aus der
Herstellung medizintechnischer Membranen

»

Sowohl industrielle Neuansiedlungen als auch
bestehende Unternehmen muissen sich mit der
beschrénkten Ressource Wasser auseinandersetzen.
Die innerbetriebliche KreislaufschlieBung ist dafir ein
probates Mittel. Mit unserem Projektanteil leisten wir
einen Beitrag dazu, eine solche KreislaufschlieBung
exemplarisch beim Projektpartner B. Braun

zu erméglichen.

DR. JORG WASCHULL
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Bild links

Beispiel fur eine Seite
der Bedieneinheit der
Steverung, Einrichtung
der Séurezugabe fir die
Neutralisation im MBBR

Bild rechts

Links im Bild: Wé&rme-
pumpe mit Schutzhitte for
den thermischen Speicher
als Teil der Bodenfilteran-
lage (Foto: T. Schalk,

TU Dresden)

EINSATZBEREICHE

Chemische Industrie, Verfahrenstechnik, Wasserwirtschaft.

ZIELSTELLUNG

Das Projekiziel besteht in der Entwicklung eines mehrstufigen Verfahrens
zur Aufbereitung |8sungsmittelhaltiger Prozessabwdsser aus der Memb-
ranherstellung zur Rickfthrung der aufbereiteten Prozesswésser in den
Herstellungsprozess. Dadurch soll Frischwasser eingespart und die Ver-
lagerung umweltkritischer Substanzen auf kommunale Kléranlagen re-
duziert werden.

VORGEHEN

Das zentrale Element des Projektes ist eine Pilotanlage, in der das von den
Projektpartnern entwickelte Aufbereitungsverfahren technisch umgesetzt,
optimiert und in seiner Wirksamkeit demonstriert wird. Dazu wurde die
in den Laboren der TU Dresden entwickelte Aufbereitungsmethode von
den Projektpartnern DAS und Wasserwerkstatt in einer betriebsfahigen,
umfassend mit Messtechnik ausgestatteten Testanlage umgesetzt. Dem
ILK Dresden kam dabei die Aufgabe zu, Uber eine zentrale Steuerung
sdmiliche Aktoren der Anlage nach vorgegebenen Prozeduren und Si-
cherheitsvorgaben anzusteuern, die Daten aller Sensoren aufzubereiten,
in einer Datenbank zu speichern und zu visualisieren. Umgesetzt wurde
diese Aufgabe mittels einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
mit Bedieneinheit sowie einem Panel-PC. Alle Funktionen kénnen auch
im Fernzugriff genutzt werden.

Ein interessanter Zwischenschritt bei der Implementierung der Steuerung
war die Schaffung eines virtuellen Zwillings der ersten Klarstute (MBBR —
moving bed biofilm reactor).

Auch zur Hardware der Pilotanlage hat das ILK Dresden beigetragen.
So simuliert eine Warmepumpe mit thermischem Speicher, der im Inter-
vallbetrieb eine Leistung von Uber 30 kW bereitstellt, die Integration von
Abwérme in den Wasseraufbereitungsprozess.

ERKENNTNISSE

Die Arbeiten des ILK Dresden am Projekt sind weitgehend abgeschlossen.
Die Pilotanlage arbeitet seit April 2023. Seitdem erfolgen Anpassungen
und Verbesserungen der Stabilitét der Steuerung. Weiterhin wurden eine
Analyse der Warmestréme beim Projektpartner B. Braun durchgefihrt und
Vorschlage zur Abwérmenutzung fir die Wasseraufbereitung erarbeitet.
Auch ein Optimierungsalgorithmus fir die SchlieBung des Wasserkreis-
laufes wird zum Projektergebnis gehéren.

Webseite zum Projekt
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IN-SITU-UNTERSUCHUNGEN ZUM QUELLVER-
HALTEN VON POLYMERWERKSTOFFEN

Volumenénderung von Elastomeren in Fluiden
unter Druck- und Temperaturbelastung

)) Keine Klima- oder Kalteanlage und Wérmepumpe
kommt ohne Dichtungen aus. Die Anforderungen an
die Dichtheit der Anlagen steigen und mit ihnen auch
die Anspriche an Dichtungssysteme. Eine Prifung
der Dichtungswerkstoffe unter Anwendungs-
bedingungen hilft, den optimalen Werkstoff fir
jede Anwendung zu finden.

DR.-ING. MARGRIT JUNK




Bild links

O-Ring in Uberkritischem
R744 vor (links) und

2 min nach explosiver
Dekompression (rechts)

Bild rechts

Durchsichtautoklav
mit Kamerasystem

EINSATZBEREICHE

In-situ-Messungen von Quellungsprozessen sind sowohl bei der Evalu-
ierung neuer Dichtungswerkstoffe als auch bei der Untersuchung etab-
lierter Werkstoffe mit neuen Kaltemitteln einsetzbar.

ZIELSTELLUNG

Im Projekt sollte eine Methode zur direkten Messung (in-situ) der Vo-
lumenanderung von Elastomeren bei Belastung der Proben mit Kélte-
mittel, Temperatur und Druck entwickelt werden. Durch vergleichende
Untersuchungen von Proben in-situ und in herkémmlichen Alterungstests
sollte die Korrelation des Quellverhaltens mit weiteren Materialeigen-
schaften geprift werden.

VORGEHEN

Fur die In-situ-Messungen wurde ein Durchsichtautoklav mit optischen Mess-
systemen, basierend auf 2D-Durchlichtprojektion und Kameraaufzeichnung
ergdanzt. Aulerdem wurde der Autoklav mit einer internen Beleuchtung,
einem angepassten Rihrwerk und Probenhalterungen ausgestattet. Nach
der Validierungsphase wurde aufgrund der besseren Darstellung der Pro-
ben die Kameraaufzeichnung als Vorzugsvariante ausgewdhlt. Die In-situ-
Untersuchungen wurden an minimal vorgespannten O-Ringen mit R744
und R1234yf sowie mit Kaltemittel-Ol-Gemischen durchgefishrt. Untersucht
wurden zwei EPDM-Werkstoffe und ein HNBR-Werkstoff. Die Prifungen er-
folgten sowohl mit gasférmigem und flissigem als auch Gberkritischem Kél-
temittel (R744). Zusétzlich wurde das Verhalten der Werkstoffe bei rapider
Dekompression beobachtet. Um eine Korrelation des Quellverhaltens der
Elastomere mit den mechanischen Eigenschaften zu untersuchen, wurden
Proben des EPDM und des HNBR analog zu den In-situ-Tests in Autokla-
ven ausgelagert und in kurzem zeitlichen Abstand nach der Entnahme aus
dem Kaltemittel bezuglich Volumenénderung, Hérte und Zugeigenschaften
untersucht.

ERKENNTNISSE

Das Projekt lief von April 2021 bis September 2023. In dieser Zeit wurde
der Messplatz mit angepasstem Durchsichtautoklav und hochauflésendem
Kamerasystem aufgebaut. Die erfolgten In-situ-Priffungen zeigen, dass die
Volumenanderungen durch das Kéltemittel bei erhéhtem Druck und erhéh-
ter Temperatur geringer sind als die Anderungen, die sich aufgrund einer
Druckentlastung ergeben. Zudem wurde festgestellt, dass aufgrund der
Dichteabhéngigkeit der Brechungsindizes der Kéltemittel eine Korrektur der
Messwerte bei der optischen Erfassung der Quellung erforderlich ist.

For die Auslagerungen in gasférmigem und Uberkriti-
schem R744 konnte eine Korrelation zwischen Quel-
lung und mechanischen Eigenschaften nachgewiesen
werden.

Webseite zum Projekt
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KORROSIONSINHIBITOR FUR
AMMONIAK-ABSORPTIONS-ANLAGEN

Eine Alternative zu Chrom(VI)-Verbindungen

) ) Ammoniak-Absorptions-Anlagen (Kéltemaschinen

und Wérmepumpen) sind ein wichtiger Bestandteil
der Energiewende in Bezug auf eine nachhaltige und
klimafreundliche Energieversorgung. Die Umstellung
auf Chrom(VI)-freien Korrosionsschutz ist
entscheidend, um die Umweltfreundlichkeit dieser
Technologie langfristig sicherzustellen.

DR. RER. NAT. FRANZISKA KRAHL

Versuchsnummer

Wasserstoff-Bildungsrate (ml/(m? h))

Zusatzgas-Bildungsrate (ml/(m? h))

Korrosionsrate Eisen (mg/(m? h))




Bild oben

Bewertung nach Ausla-
gerungstest: drei poten-

zielle Chrom(VI)-freie
Inhibitoren identifiziert

Bild unten

Schnelltest: Durch-
bruchspotentiale von
Versuchsansétzen

im Vergleich zu
Chrom(VI)-haltiger
Lasung

EINSATZBEREICHE

Korrosionsschutz fir Ammoniak-Absorptionsanlagen zur Abwérmenut-
zung und Gebdudeklimatisierung sowie fir Kélteanwendungen in indus-
triellen Prozessen.

ZIELSTELLUNG

Die Identifikation eines Chrom(Vl)-freien Korrosionsinhibitors fir industrielle
Ammoniak-Absorptions-Anlagen mittels eines innovativen Schnelltests.

VORGEHEN

Fur die Identifikation eines Chrom(Vl)-freien Korrosionsinhibitors wurde
eine Strategie entwickelt, die die Untersuchung einer grofien Anzahl po-
tentieller Alternativen erméglicht.

Zundéchst erfolgte eine umfangreiche Literaturrecherche, um eine Liste von
Substanzen mit potenziellen Korrosionsschutzeigenschaften fur Stahl zu
erstellen, unabhdngig von Temperatur und pH-Wert. Einige Substanzen
wurden aufgrund von Geféhrlichkeitsmerkmalen ausgeschlossen. Da es
praktisch unméglich war, die groBBe Anzahl potenzieller Substanzen sys-
tematisch zu testen, wurden sie mithilfe eines Berechnungstools zufdllig
miteinander kombiniert. Es wurden lediglich bestimmte Richtlinien fir ma-
ximale Konzentrationen und die Anzahl der in jedem Versuchsansatz ent-
haltenen Substanzen festgelegt.

Die schnelle Untersuchung dieser groflen Anzahl solcher Versuchsansétze
wurde durch die Entwicklung und den Aufbau eines Schnelltests realisiert,
der einen effizienten Durchsatz erlaubt. Fir jeden Versuchsansatz wurden
der Korrosionsstrom und das Durchbruchspotential ermittelt und im Ver-
gleich zur Chrom(Vl)-Referenz gewichtet. Das tatséchliche Potential als
Ersatz fir Chrom(VI) wurde abschlieflend in Auslagerungstests bei 180 °C
gepruft.

ERKENNTNISSE

Aus insgesamt Uber 200 Substanzkombinationen (Versuchsansétzen)
konnten 12 vielversprechende Alternativen fir weiterfihrende Auslage-
rungstests identifiziert werden. Basierend auf dem Test kénnen drei der
Substanzkombinationen in Bezug auf Wasserstoffentwicklung und Korrosi-
onsraten als potentieller Ersatz fir Chrom(VI) in Betracht gezogen werden.

Der entwickelte Schnelltest hat sich als sehr effizient beziglich der Identi-
fizierung potentieller Korrosionsinhibitoren erwiesen. Durch die Verwen-
dung von dichtenden Reaktionskammern kann dieser Test auch bei deut-
lich erhéhten Temperaturen durchgefihrt werden,
wodurch bereits beim Screening anwendungsnahe
Bedingungen herrschen.

Webseite zum Projekt
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MODULARES SPEICHERSYSTEM
FUR SOLARE KUHLUNG

) ) Weltweit verderben jGhrlich mehr als 1 Mrd. Tonnen

Lebensmittel, deren Lebensdauer durch Kihlung
verlangert werden kénnte. Mit dem Projekt soll eine
Lésung fur die einfachere Umsetzung von solar
versorgten Kuhllésungen in warmen Landern
entwickelt und ein Beitrag zur Verbesserung der
lokalen Beschéaftigungs- und Einkommenssituation
geleistet werden.

DIPL.-ING. WOLFGANG HERNSCHIER



Bild links

Versuchsstand solare
Kihlung

Bild rechts

Berieselungs- und
Frierversuche

EINSATZBEREICHE

Kaltespeicher fir solar-elektrische Kihlsysteme zur Lebensmittelkiihlung
in léndlichen Regionen von Entwicklungs- und Schwellenléndern.

ZIELSTELLUNG

Es soll ein kaskadierbares Kaltespeichermodul entwickelt werden. Dazu wird
eine ressourcenschonende Variante mit PET-Flaschen als Verkapselung fir
die Speicherelemente mit Wasser als PCM untersucht und der Lade- und
Entladekreis zusammen mit einer lokalen Steuerung in das Modul integriert.
Fur die Konfiguration soll eine Auslegungssoftware erstellt werden.

VORGEHEN

Schwerpunkte bei der Entwicklung einer Grundeinheit des Speichermo-
duls sind die Speicherelemente, die Soleverteilung und die Auslegungs-
software. Mittels Laboruntersuchungen sollen PET-Flaschen als Speicher-
verkapselung hinsichtlich Druckfestigkeit, Bestéindigkeit, Lebensdauer
und Schittungsverhalten charakterisiert werden. Fir die Vorzugsvarian-
te »Wasser als PCM« sollen Untersuchungen zum Frierverhalten und zur
Zyklenfestigkeit in PET-Flaschen durchgefihrt werden. Zur Verringerung
der Unterkihlung soll ein Zusatz, beispielsweise von Keimbildnern, unter-
sucht werden. Ein kritischer Aspekt fir die volle Nutzung der Speicher-
kapazitat ist die Qualitét des Berieselungssystems, welches zur Reduktion
(Kosteneinsparung) der erforderlichen Solemenge eingesetzt werden soll.
ZielgréBen sind geringer Druckverlust, gleichméBige Fluidverteilung, War-
tungsfreiheit, Neigungstoleranz und geringe Kosten. Ein Labormuster der
Grundeinheit als Einzelspeichermodul soll aufgebaut und mit den PCM-
Elementen bestiickt und untersucht werden. Komplettiert mit Steuerung
und Luftkihler sollen Module in einem Versuchsstand als Gesamtsystem
mit solarer Versorgung betrieben und optimiert werden. Die Konfigura-
tionssoftware soll als Web-API erstellt werden, um Kihlsysteme durch An-
wender auslegen zu kénnen.

ERKENNTNISSE

Das Projekt startete Anfang 2023. Der Fokus lag zunéchst auf den Spei-
cherelementen und dem hydraulischen Kihlkreislauf. Es wurden PET-
Flaschen beziglich Wérmeubergang und Druckfestigkeit beim Einfrieren
und im Zyklenbetrieb untersucht und die Eignung als Speicherelemente
validiert. Der Fillgrad wurde entsprechend des Uberdrucks definiert. Zur
Reduktion der Unterkihlung beim Einfrieren wurden verschiedene Még-
lichkeiten betrachtet und eine Vorzugsvariante mit einem natirlichen
Keimbildner gefunden. Die Verteilung der Kihlsole auf die Speicherele-
mente hat einen Einfluss auf den Wérmeibergang
und damit die Effizienz des Speichers. In Laborun-
tersuchungen wurden verschiedene Ansétze unter-
sucht und eine Berieselung entwickelt.

Webseite zum Projekt
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Hauptbereichsleiter

etzt auch speicherfdhig und flexibel — neue Lésung fir

das Kthlen mit Warme: Ein wichtiger Aspekt der Nachhaltig-

keit ist, maglichst effizient zu wirtschaften und damit Ressour-

cen zu schonen. Ubertragen auf die Energiebereitstellung be-
deutet dies unter anderem, eine maglichst sinnvolle und effiziente Nutzung
der Abwérme, die unvermeidlich entsteht — sei es beim Betrieb von Ser-
vern und Rechenzentren, der Erzeugung von Wasserstoff in Elektrolyseuren
oder bei der Stromerzeugung mit motorischen BHKW, Gasturbinen oder
Brennstoffzellen. Diese Form der Stromerzeugung ist auch weiterhin er-
forderlich, wenn gerade kein ausreichendes Angebot an Wind und Sonne
zur Verfigung steht.

Neben der direkten Nutzung der Abwérme, z.B. zum Heizen, ist die
Kalteerzeugung mit thermisch angetriebenen Absorptionskdéltemaschi-
nen (AKM) bewdhrter Bestandteil vieler Energieverbundsysteme. Der
Betrieb dieser Systeme muss sich jedoch an die verénderten Rahmen-
bedingungen anpassen, d.h. insbesondere flexibler werden. In einem
immer stérker auf volatilen Quellen wie Sonne und Wind basierenden
Versorgungssystem ist die Integration von Energiespeichern unabding-
bar. Idealerweise erfolgt die Speicherung:

mit hoher Energiedichte, um méglichst wenig Platz einzunehmen, und

mit einem kostenginstigen, leicht verfigbaren und ékologisch unbe-
denklichen Speichermedium

Das Latentspeichermaterial Wasser/Eis erfullt diese Kriterien geradezu
meisterhaft. Beim Flussigeis kommt dazu noch die Flexibilitat, die sich
aus der Pumpfahigkeit und der konstanten Temperatur am Schmelzpunkt
ergibt. Die geometrische Form des Speicherbehdlters ist fast beliebig
und es kdnnen nahezu unbegrenzte Ausspeicherleistungen bereitgestellt
werden.

Gemeinsam mit unserem langjdhrigen Kooperationspartner WEGRA/
EAW konnten sehr vielversprechenden Ergebnisse im Projekt Thermisch
angetriebene FlUssigeiserzeugung (TAFEis) erreicht sind wir sehr zuver-
sichtlich, den Betrieb von Absorptionskéltemaschinen und der Energie-
verbundsysteme, in die sie eingebunden sind, flexibler zu gestalten, den
Energiespeicher quasi direkt zu integrieren und nicht zuletzt neue Anwen-
dungen wie die Normalkihlung fir AKM mit dem Kaltemittel Wasser zu
erschlieBen. Dieses tolle Ergebnis gelang in der langjéhrigen, bewdhrten
Kooperation mit dem Thiringer Unternehmensverbund WEGRA/EAW.
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TAFEIS - THERMISCH ANGETRIEBENE
FLUSSIGEISERZEUGUNG

Entwicklung, experimentelle Untersuchung
und Optimierung eines Funktionsmusters

! ) ) Die Verschiebung der Grenzen der Wasser-Lithium-

bromid-Absorptionkélteanlage zu Kdltetrégertem-
peraturen unter 0 °C bei gleichzeitiger Bereitstellung
eines Speichermediums in Form von FlUssigeis
ermdglicht fr die Technologie véllig neue Integra-
tionsvarianten in Energieversorgungssysteme und
erweitert so das Marktpotential der Anlagen.

DIPL.-WIING. (FH) CHRISTINE TILLMANN
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Bild links
Die TAFEis-Versuchsanlage

auf dem Versuchsfeld des
ILK Dresden

Bild rechts

Kalteleistung und Wéarme-
verhdltnis Abhangigkeit
von der Flussigeis-
temperatur tFE der
TAFEis-Versuchsanlage

EINSATZBEREICHE

Klimakélteerzeugung
Luftkihlung
Normalkéalteerzeugung
Warmeerzeugung

ZIELSTELLUNG

Bisher ist die Kaltetréigeraustrittstemperatur von Wasser-Lithiumbromid-
Absorptionskalteanlagen aufgrund des Gefrierpunktes von Wasser auf
4°C begrenzt. Ziel ist es, diese auf Temperaturen um die 0°C zu ver-
schieben und gleichzeitig Flissigeis als transportables Speichermedium
for nachgelagerte Anwendungen bereitzustellen.

VORGEHEN

Die Entwicklung einer thermisch angetriebenen Flissigeiserzeugung
sieht sich aufgrund der Verwendung des Kaltemittels Wasser und des
Prozesses nahe des Tripelpunktes mit einer Vielzahl an Problemen kon-
frontiert. Diese sind unter anderem Leistungsreduzierung bei tiefen Ver-
dampfungstemperaturen, Eisverblockung in Einbauten, erhéhtes Kristal-
lisationsrisiko, BaugréBe aufgrund des hohen spezifischen Volumens des
Kaltemittels.

Die Integration verschiedener Entwicklungen des ILK Dresden aus ver-
gangenen Jahren boten Lésungen fir einige der genannten Probleme
der Technologieentwicklung. So wurden in der TAFEis-Versuchsanlage
die gemeinsam mit den Partnern WEGRA/EAW entwickelten asymmetri-
schen Plattenwdrmeibertrager eingesetzt, um eine maéglichst kompakte
und kostenginstige Anlagenkonfiguration zu erméglichen. Ein zuvor er-
probter Kristallisationsinhibitor kam zum Einsatz, um das erhéhte Kristal-
lisationsrisiko bei tiefen Verdampfungstemperaturen zu minimieren.

Innerhalb des Projektes wurden Auslegung, Konstruktion und Aufbau der
Versuchsanlage mit einer Kalteleistung von 15 kW auf dem Prifstand
durchgefihrt. Es schloss sich der Versuchsbetrieb an, in dessen Verlauf
Abkuhlgeschwindigkeiten, Abkihl- und Leistungskurven erfolgreich er-
mittelt wurden.

ERKENNTNISSE

Innerhalb des Projektes konnte erfolgreich der Nachweis erbracht wer-
den, mittels thermischem Antrieb Flssigeis zu erzeugen. Damit ist eine
Kaltebereitstellung mit Kaltetrégertemperaturen unter 0 °C unter Verwen-
dung von beispielsweise Abwérme aus industriellen Prozessen méglich.
Es konnte im Versuchsbetrieb eine Kalteleistung von rund 15 kW bei Hei-
zwassereintrittstemperaturen von 85 °C, Kihlwassereintrittstemperaturen
von 27 °C und einer Flussigeistemperatur von 0 °C erbracht werden. Das
Waérmeverhdltnis lag bei 0,58. Mit dem Projekt wurde die Grundlage for
einen erweiterten Einsatz der Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskélte-
technologie geschaffen.
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EDEKA MULLER - ALTERNATIVE WARME-
KALTEVERSORGUNG VON SUPERMARKTEN

Warmepumpen-Kaskade mit natdirlichen
Kaltemitteln und Nutzung von Erdsonden

)) Neben der Erfillung der individuellen BedUrfnisse
des Marktleiters hat der EDEKA-MUller Markt fir den
Unternehmensverbund Modellcharakter. Die Mess-
daten werden zeigen, ob sich die Kombination aus
Propan-Wérmepumpe und subkritischer COz2-
Anlage im Realbetrieb energetisch gegen die
Ublichen transkritischen CO2-Verbundanlagen
durchsetzen kann.
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Bild links

Anlagenschema mit den
3 Propan-Wérmepum-
pen (Futron) sowie der
TK-Anlage (compact).
Rickkihlung optional
Uber Erdkalte.

Bild rechts

Erdwérmepumpe mit
Flussmesser und Bei-
mischventil zur
Begrenzung der Eintritts-
temperatur und Regelung
der Ruickkihlung.

EINSATZBEREICHE

Gewerbetreibende mit ausgewogenem Wérme- und Kaltebedarf mit
Normalkihlung (NK) und Tiefkihlung (TK) (bspw. Supermérkte), Erdson-
den statt Warmequelle »Luft«.

ZIELSTELLUNG

Der Auftraggeber méchte bei der Erweiterung seines Marktes eine effizi-
ente Warme-Kalte-Versorgung einbauen, welche ohne die Warmequel-
le »Luft« auskommt. Deshalb wird die branchenibliche Lésung mittels
transkritischer CO,-Anlage durch eine Kaskade aus subkritischer CO,-
Warmepumpe (TK) und Propanwérmepumpe (NK) ersetzt, welche Erd-
warme (und Erdkélte) nutzen kénnen.

VORGEHEN

Bei der Konzepterstellung wurde zundchst der Einsatz von Flissigeis (FE)
evaluiert, jedoch zahlt sich die Investition wegen der kleinen Kaéltelast (da-
mit kein Vakuum-FE) und des geringen PV-Stromiberschusses nicht aus.
Die Analyse der Planungsdaten ergab, dass trotz auerordentlich geringer
Innenraumtemperaturen und Gppiger Anzahl an Kihimébeln die Abwérme
der Kélteversorgung nicht ausreichen wiirde, um den Markt im Winter zu be-
heizen. Zusammen mit EDEKA wurden Effizienzangaben der Kaskaden-Lo-
sung und Ublichen CO,-Verbundanlagen verglichen. Die erwartete erhohte
Effizienz der Kaskade ist in Einklang mit Angaben von VIESSMANN, wonach
die Modellreihe EsyCOOL (gleicher Kaskadenaufbau, Wéarmequelle Luft)
energetisch ginstiger sei. Das EsyCOQOL-System wurde von anderen Dis-
countern wie Aldi oder Penny bereits in einzelnen Mérkten eingebaut. Fir
den EDEKA-Konzern ist dieser Markt damit ein eigenes Modellprojekt, um
vertrauenswiirdige Daten beziglich dieses Konzeptes zu sammeln.

Details zur Auslegung (Redundanz, HeifBwasserbereitung, efc.) wurden im
Rahmen einer Jahressimulation konkret quantifiziert. Der Projektpartner
Sachsenkadlte schaffte es, nur sieben Monate nach Entwurf die Anlage beim
Auftraggeber in Betrieb zu nehmen. Die ILK-Steuerung wird schrittweise im-
plementiert, um die héchste Anlageneffizienz zu allen Jahreszeiten zu er-
zielen.

ERKENNTNISSE

Aktuell befindet sich die Anlage in einem Interimsbetrieb, bei dem in den
ersten kalten Winterwochen bereits Erdwédrme geférdert werden musste. Bei
der Inbetriebnahme neuer Teile des Steueralgorithmus steht die Anlagen-
sicherheit im Vordergrund, da der Markt — abgesehen von der Woche des
Einbaus der Anlage — durchgéngig geéffnet bleibt. Die finale Version der
Anlagensteuerung inklusive Nutzung von Erdkélte zur Rickkihlung im Som-
mer wurde im Februar 2024 umgesetzt und wird den Hilfsenergiebedarf
signifikant reduzieren sowie die Zyklenzeiten und damit Effizienz der War-
mepumpen erhéhen. Gleichzeitig arbeitet der Auftraggeber an der notwen-
digen Verringerung des Kéaltebedarfs der TK-Mébel.
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DIREKTE KUHLUNG VON
RECHENZENTREN MIT WASSER

Subatmospharische Ein- und Zweiphasen-
kiihlung von Rechenzentren

) ) Die Erhéhung der Rechenleistungen erfordert den
Umstieg von Luft- auf FlUssigkeitskGhlung.
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Bild links

Prifstand subatmosphéiri-
sche Wasserkihlung

Bild rechts

Versuchsaufbau
Zweiphasenkihlung

EINSATZBEREICHE

Hochleistungsrechner, Direkte Kihlung von CPUs und GPUs.

ZIELSTELLUNG

Das Ziel der Entwicklung ist eine umweltfreundliche Flissigkeitskithlung
im Unterdruck zur Abfihrung der stetig steigenden Warmelasten der
Rechner unter Beriicksichtigung der Nutzung der Abwérme auf einem
hohen Temperaturniveau fir verschiedenen Anwendungen und bei
gleichzeitiger Gewdhrleistung, dass auch bei Lecks kein Wasser aus dem
System austritt.

VORGEHEN

Der Betriebsdruck der subatmosphérische Einphasen- und Zweiphasenkiih-
lung liegt unter dem Umgebungsdruck, so dass andere Anforderungen an
die Dichtheit des Systems gestellt werden. Es muss sichergestellt werden,
dass nahezu keine Luft in das Kihlsystem eindringt. Die Verwendung von
kostenintensiven Vakuumkomponenten und Verbindungselementen soll
moglichst vermieden werden. Das Ziel ist die weitestgehende Verwendung
von Standardkomponenten, die auf ihre Eignung untersucht wurden.

Fur die Unfersuchungen der subatmosphdrischen Kishlung mit Wasser wur-
de ein Test-Rack mit 4 Servern und 3 zusétzlichen Loadbanks (elektrische
Heizer) mit einer Gesamtleistung von 25 kW aufgebaut. Die Leistungsmes-
sungen der subatmosphérischen Kihlung erfolgten bei Absolutdriicken zwi-

schen 200 und 1.000 mbar und Temperaturen bis 60 °C.

Die Unfersuchung der Zweiphasenkihlung erfolgte mit zwei Kihlkérpemn,
die mit einer elekirischen Heizung (Chip-Simulation) gekoppelt waren.

Leckageuntersuchungen wurden mit unterschiedlich groflen Leckagen
durchgefihrt. Ziel der Untersuchungen war es, nachzuweisen, dass bei
Lecks kein Wasser aus der Anlage austritt. Hierzu wurden an verschiede-
nen Stellen des Kreislaufes Lecks unterschiedlicher GréBie (& 0,5 mm bis
@ 1,5 mm) eingebaut.

ERKENNTNISSE

Die subatmosphdrische Flussigkeitskilhlung eines 25 kW-Racks wurde er-
folgreich mit Wasseraustrittstemperaturen bis 60°C getestet. Der Unter-
druck konnte fir alle Betriebsbedingungen aufrecht gehalten werden. Die
simulierten Lecks fohrten nicht zu einem Flissigkeitsaustritt. Bei groBeren
Lecks, die nicht durch das Absaugsystem kompensiert werden konnten, wur-
de die Flussigkeit sicher in einen auslaufsicheren Behélter geleitet, so dass
keine Flussigkeit aus dem System ausgetreten ist. Mit einer Kihlwasseraus-
trittstemperatur von 60°C wird eine hochwertige Wérmequelle fir die Ab-
wérmenutzung zur Verfigung gestellt.

62 | 63






64 | 65



VoRTRAGE | /(J/3

KRYOTECHNIK UND TIEFTEMPERATURPHYSIK

Miksche, R.
Kretschmer, R.
Kress, F

Kade, A.

Winkler, T.

Bodendorfer, K.

Klupsch, M.
Rackow, S.
Kade, A.
Friedrich, S.
Weser, R.
Ehrlich, A.

Gust, N.
Donat, F
Zerweck, U.
Kade, A.

Zerweck, U.
Jande, T.
Richter, S.
Rackow, S.
Gust, N.
Donat, F
Wesenbeck, A.
Kade, A..

Kuhn, M.
Neuber, E.

Ultratight Cryovials —
Steps to Improve Sample Integrity
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Feja, S. Refrigerants Using a Minimal Set of

Trusler, J. P M. Experimental Data

Richter, M.

Feja, S. Determination and evaluation of 10th lIR Conference on CO,
Hanzelmann, C. thermodynamic properties of a and Ammonia Refrigeration
Domin, D. refrigeration oil with CO, (Daniel Plot)

Mecklenfeld, A.

Kahler, J.
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MIT STARKEN PARTNERN SEITE AN SEITE

ADI — Arbeitskreis Dresdner Informationsvermittler e. V. | DGZfP — Deutsche Gesellschaft fir Zerstérungsfreie Prifung e. V.
DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V. | DSTTP — Deutsche Solarthermie Technologie Plaftform | ehpa european
heat pump association | ESTTP — European Solar Thermal Technology Plattform | FEE — Férdergesellschaft Erneuerbare
Energien, Férderverein der HTW Dresden e. V., Green Chiller Association for Sorption Cooling e.V. | HKK — Historische
Kalte- und Klimatechnik e. V. | IHK — Industrie- und Handelskammer Dresden ENERGY | IUTA — Institut fir Energie und
Umwelttechnik e. V. | SAXONY e.V. Gaef Gesellschaft fir Aerosolforschung e.V. | VBI — Verband Beratende Ingenieure
VDI - Verein Deutscher Ingenieure | VDKF — Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e. V. | Verein zur Férderung
der Ingenieurausbildung der Gebdude- und Energietechnik Dresden e. V. | VIU — Verband Innovativer Unternehmen e. V.
ZVKKW - Zentralverband Kélte Klima Warmepumpen e. V.
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futureSAX

Idee. Transfer. Innovation.
{ ]

NEUE PARTNER
AN DER SEITE DES ILK DRESDEN

CIRCULAR SAXONY - Produktions-
und Kreislaufprozesse nachhaltig gestalten

. E Das Netzwerk »Energy Saxony« und

" das ILK Dresden pflegen bereits seit
vielen Jahren eine sehr enge Partner-
schaft. Zum Aufbau einer kreislauf-
fahigen Wirtschaft in Sachsen haben
die beiden Vereine Energy Saxony e. V.
und Circular MTC e. V. das vom Freistaat Sachsen ge-
forderte Innovationscluster CIRCULAR SAXONY initi-
iert. Jetzt ist das gemeinnitzige Forschungsinstitut auch
Teil des Innovationsclusters CIRCULAR SAXONY MTC
e.V.. Ziel des Netzwerkes ist es, Produktions- und Kreis-
loufprozesse nachhaltig und effizient zu gestalten, um
die Ressourcenknappheit anzugehen, innovative Wert-
schépfung zu férdern und die Klimaneutralitét voran-
zutreiben. Arbeitskreise sollen Akteure aus Wirtschaft,
Wissenschaft und Gesellschaft zusammenbringen, um
den Ubergang zu einem nachhaltigen und ressourcen-
effizienten Wirtschaftssystem zu unterstitzen.

Die aktuellen AnknUpfungspunkte des ILK Dresden lie-
gen vor allem im Arbeitskreis »Zirkuléres Bauen« mit
den Themen Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft,
sowie in der Integration von kinstlicher Intelligenz (KI)
im Planungsprozess der technischen Gebdudeausris-
tung (TGA).

Kontakt: M.Sc. Undine Fleischmann & Dipl.-Ing. Chris-
tian Friebe

futureSAX - die Innovationsplattform des
Freistaates Sachsen

E E Mehr als 70 Institutionen vereint das

=1 Netzwerk futureSAX. Seit April 2024

- gehort das ILK Dresden ebenfalls

E-I. dazu. Die Plattform ist zentrale An-

laufstelle im séchsischen Grindungs-,

Transfer- und Innovationsékosystem

und lobt u.a. jéhrlich den Séchsischen Innovations-,

Griinder- und Transferpreis aus. |hr Ziel ist es, die In-

novationskultur in Sachsen branchen- und technologie-
Ubergreifend nachhaltig zu stérken.

"uy"F
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NEUER FREUNDESKREISES DER STIFTUNG FUR
LUFT- UND KALTETECHNIK - ERSTES TREFFEN ZUM THEMA
»POTENTIALE UND HERAUSFORDERUNGEN <«

Der Luft- und Kaéltetechnik muss kinftig ein wesent-
lich héherer Stellenwert bei politischen Entschei-
dungen beigemessen werden. Neue Entwicklun-
gen missen schneller in den Markt gelangen und
Fachkréfte fit gemacht werden. Am 17. November
2023 fand das erste Treffen des neuen Freundes-
kreises der Stiftung fur Luft- und Kaltetechnik am LK
Dresden statt, zu dem Professor Uwe Franzke ein-
geladen hatte. »Das Leben in der Gesellschaft wir-
de ohne Kalte- und Klimatechnik heute nicht mehr
funktionieren.«, waren seine einleitenden Worte. In
der Tat sind luft- und kaéltetechnische Anwendungen
in jedem Lebensbereich, in der Industrie und in der
Landwirtschaft zuhause. Allein 14 Prozent des deut-
schen Stromverbrauches werden fir Kélteprozesse
benétigt! Es lohnt sich durchaus, an neuen, ener-
gieeffizienten Lésungen zu Uberlegen und Erkennt-
nisse zwischen Forschung und Praxis auszutauschen.
Schlagworte wie Wasserstoff, Energiespeicher, Wéir-
mepumpen, Energieeffizienz und Luftqualitét stehen
dabei im Fokus.

Die Resonanz des Treffens war unerwartet grof3. Ne-
ben der TU Dresden, der TU Chemnitz, der Hoch-
schule Zwickau, der FH Erfurt waren auch Vertreter
der Kaltetechnik, wie EAW, Viessmann, Thermofin
und Sachsen Kalte der Einladung gefolgt. Allen Be-
teiligten war bewusst, welches grofle Potential die
Luft- und Kéltetechnik hat, aber auch welche Her-
ausforderungen vor der Branche liegen.

Eingeladen hatten zu diesem 1. Treffen der Ge-
schéftsfihrer des ILK Dresden und der Stiftungsvor-
stand mit dem Ziel, die Satzungszwecke der Stiftung
der Luft- und Kaltetechnik mit Leben zu fullen.

FORSCHUNGSBERICHT 2023

Am 1. September 2022 wurde die Stiftung der Luft-
und Kaltetechnik offiziell anerkannt und ist alleiniger
Gesellschafter des Instituts for Luft- und Kéltetech-
nik gGmbH. lhr Freundeskreis setzt sich zum einen
aus den bisherigen Mitgliedern des Vereins zur For-
derung der Luft- und Kaltetechnik e.V. zusammen.
»Zum anderen wollen wir weiteren interessierten
Personen die Méglichkeit geben, sich in diesem
Freundeskreis fur Diskussionen, Ideen und Anre-
gungen zum Transfer aber auch zur zukinftigen
Ausrichtung des ILK Dresden einzubringen.«, so
Franzke.




Zu den Teilnehmenden des 1. Treffens zdhlten:

Prof. Christiane Thomas — Professur fir Kélte-,
Kryo- und Kompressorentechnik TU Dresden
Prof. Clemens Felsmann — Professur
Gebdudeenergietechnik u. Wérmeversorgung
TU Dresden

Prof. Thorsten Urbaneck — Professur Techni-
sche Thermodynamik TU Chemnitz

Prof. Mario Reichel — Professur Gebédude-
klimatechnik Westséichsische Hochschule
Zwickau

Prof. Holger Hahn — Professur Klima- und
Kéltetechnik FH Erfurt

Eric Gerstenberger — Thermofin — Bereich Ent-
wicklung

Christian Kemmerzehl — Geschéftsleitung
EAW Energieanlagenbau GmbH Westenfeld
Tilo Neumann — Geschéftsfihrer

Sachsen Kalte GmbH

Dr. Valerius Venzik — Viessmann

Prof. Uwe Franzke — Geschéftsfihrer des
Instituts for Luft- und Kaltetechnik gGmbH
Dresden

Weitere: Prof. Achim Trogisch, Dr.-Ing. Volker
Fischer, Dr. Hans-Gerd Bannasch, Prof. Eber-
hard Wobst, Wilfried Otto, Klaus-Dieter Wilf-
rath Fachanwalt u. Fachmann for Vereins- u.
Stiftungsrecht

Zweck der Stiftung

...ist die ideelle und finanzielle Férderung von
Wissenschaft und Forschung auf dem Gebiet
der Luft- und Kéltetechnik. Der Stiftungszweck

wird insbesondere verwirklicht durch:

die Verdffentlichung von Forschungsergebnis-

sen auf dem Gebiet der Luft- und Kéltetechnik

die Veranstaltung von Tagungen, Vortrégen,
Seminaren und Symposien

die Durchfihrung von Schulungs- und Weiter-
bildungsveranstaltungen

die Verleihung des jéhrlichen Stiftungspreises
fur herausragende Diplom- und Studienarbei-
ten auf den Fachgebieten der Kryotechnik
und Tieftemperaturphysik, Kélte- und Wérme-
pumpentechnik, Luft- und Klimatechnik, an-
gewandte Werkstofftechnik und angewandte
Energietechnik

AbschlieBend ist festzustellen, dass alle Teilneh-
menden von der Idee des Freundeskreises angetan
sind — einerseits, um Inspirationen der Wissenschaft
und deren Synergieeffekte besser nutzen zu kénnen
und andererseits, um die Lobbyarbeit fir den Stand-
ort Mitteldeutschland — mit seinen sehr guten Ausbil-
dungs- und Studienméglichkeiten auf den Gebieten
der Luft- und Kaltetechnik — zu stérken.

Das Schlusswort von Professor Franzke bekréftigt
das Feedback der Teilnehmenden: »Wir sind ge-
kommen, um zu bleiben.«
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INNOVATION UND TRANSFER STARKEN

Jahresrickblick 2023

Herausragende wissenschaftliche Leistungen und sehr
erfolgreich abgeschlossene Projekte einerseits, auf3er-
gewdhnliche Herausforderungen wie Inflation, hohe
Energiekosten und unsichere Rahmenbedingungen
andererseits, kennzeichneten das vergangene Jahr
fur die in der Deutschen Industrieforschungsgemein-
schaft Konrad Zuse e.V. (Zuse-Gemeinschaft) zu-
sammengeschlossenen Institute. Dies beriihrte auch
den Diskurs und die Akzeptanz Gber die anstehenden
Transformationsprozesse hin zur sozial-6kologischen
Marktwirtschaft, zur Mobilitéts-, Energie-, Produktions-
wende und der Bewadltigung des Klimawandels.

Umso unversténdlicher war (und ist) es, die Budgets
und Férderprogramme der innovations- und trans-
ferorientierten Forschung in Deutschland zu kirzen.
Die anstehenden Transformationsprozesse kénnen
aber nur durch Forschung und Innovationen — krea-
tive technische Lésungen — bewiltigt werden. Statt
kurzfristiger konsumtiver Ausgaben braucht es eine
deutliche Stérkung des Innovationssystems durch
eine angemessen dimensionierte, investive und
nachhaltig orientierte Finanzierung — insbesondere
der in der anwendungs-, innovations- und transfer-
orientierten wissenschaftlichen Forschung aktiven
Industrieforschungseinrichtungen der Zuse-Gemein-
schaft. Ein Lichtblick: Die im Jahr 2022 durch das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
Uberraschend eingefihrten Einschréinkungen beim
Zentralen Innovationsprogramm  Mittelstand  (ZIM)
wurden im vergangenen Jahr zuriickgenommen.

Im Kontext der anstehenden Transformationspro-

zesse verzeichnete die Zuse-Gemeinschaft ver-
tiefende Nachfragen zum Gegenstand und We-
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sen der Industrieforschung. Es galt, ihre Rolle und
Bedeutung im Wissenschafts- und Forschungsmix
als Mittlerin zwischen Wissenschaft und Wirtschaft
zu erklgren sowie eine Abgrenzung zur industriel-
len Entwicklung und Produktoptimierung vorzu-
nehmen: Industrieforschung schlieft als vorwett-
bewerbliche Forschung an die grundlagen- und
anwendungsorientierte Forschung an. Sie ist ein
diesen Disziplinen gleichrangiger wissenschaftlicher
Forschungsbereich. Sie schafft gesamtgesellschaft-
lichen Mehrwert. Auf ihren Erkenntnissen basieren
industrielle Entwicklung und Produktoptimierung.

Die Zuse-Gemeinschaft reagierte auf diese Lage
auch mit einer Intensivierung ihrer Public-Affairs-
Aktivitgten. In Stellungnahmen und Positionspapie-
ren sowie im Austausch mit Mandatstrdgern und
Ministerien wies der Verband auf das Potential und
die Bedeutung der Industrieforschung gerade fir
die mittelstdndische Wirtschaft in Deutschland hin.
Beim Podiumsgespréich »Forschen fir den Fort-
schritt. Mehrwert fir die Menschen.« loteten der
Prasident des Deutschen Instituts fur Wirtschafts-
forschung, Prof. Marcel Fratzscher, Zuse-Prasident
Prof. Martin Bastian und Unternehmerin Dr. Cor-
nelia Réger-Gépfert aus, welche Hemmnisse einer
Steigerung von Transfer und Innovation im Wege
stehen und auf welchem Weg diese minimiert wer-
den kénnen. Bei den Besuchen von Mandatstré-
gern in den Instituten der Zuse-Gemeinschaft sowie
in Ausstellungen mit innovativen Produkten und L&-
sungen wurde Industrieforschung konkret erlebbar.

Personelle Verénderungen gab es in Présidium und
Innovationsrat: Dr. Jacqueline Lemm und Gregor



WISSENSCHAFFT

Wrobel wurden auf der Mitgliederversammlung
der Zuse-Gemeinschaft neu ins Prasidium gewdhlt,
Prasident Prof. Martin Bastian, die beiden Vize-
prasidenten Dr. Bernd Grinler und Prof. Steffen
Tobisch, Schatzmeisterin Anke Schadewald sowie
Présidiumsmitglied Peter Steiger im Amt bestatigt.
Lemm und Wrobel arbeiteten bereits als kooptierte
Mitglieder in dem Fihrungsgremium mit. Sie folgen
auf Dr. Bayram Aslan sowie Dr. Adrian Mahlkow,
die aus beruflichen Grinden zurickgetreten waren.

In den Innovationsrat wurden gewdhlt: Gordon
Briest, Beatrix Genest, Dr. Sara Hadijiali, Annette llg-
Muhlack, Dr. Heike llling-Giinther, Dr. Simon Jahn,
Dr. Stefan Kahler, Birgit Merx, Prof. Michael Mey-
er, Dr. Uwe Mdhring, Sebastian Nendel, Clemens
Pecha, Benjamin Redlingshéfer, Dr. Stephan Roth,
Dr. Kerstin Schulte, Dr. Ridiger Tiefers, Dr. Thors-
ten Vo3 und Dr. Frank Weckend. Dr. Stephan Roth
folgt als Vorsitzender des Rates auf Prof. Dr. Ulrich
Jumar; dieser gab das Amt aus Altersgriinden auf.

Die Zuse-Gemeinschaft bildet die »Dritte Séule«
der deutschen Forschungslandschaft. Mission ihrer
83 Mitglieder — gemeinnitzige, privatwirtschaftli-
che Forschungseinrichtungen — ist die praxisorien-
tierte Forschung fir mittelstdndische Unternehmen.
Sie sind Trager von Innovation und Transfer, leisten
Beitrdge zum Gelingen von Transformationsprozes-
sen und fragen zur Konkurrenzfghigkeit des Mittel-
standes sowie zum Erhalt und zur Schaffung von
Arbeitsplétzen in Zukunftstechnologien bei.

Weitere Informationen
finden Sie unter:

www.zuse-gemeinschaft.de
twitter.com/Zuse Forschung

FORTSCHRITT

ZUSE-GEMEINSCHAFT

FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.

Prof. Dr. Ulrich Jumar Ubergibt das Amt des Vor-
sitzenden des Innovationsrates der Zuse-Gemein-
schaft an Dr. Stephan Roth. Jumar kandidierte aus
Altersgrinden nicht mehr fir den Innovationsrat.
Roth gehort dem Gremium seit 2015 an.

CEN e
WISSENSEHAFE

o2

Das Présidium der Zuse-Gemeinschaft (von links):
Prof. Dr. Steffen Tobisch (Wissenschaftlicher Vize-
prasident), Dr. Jacqueline Lemm, Peter Steiger,
Anke Schadewald (Schatzmeisterin), Gregor Wro-
bel und Prof. Dr. Martin Bastian (Président). Nicht
auf dem Bild ist Dr. Bernd Grinler (Administrati-
ver Vizeprdsident).

Fotos: Zuse-Gemeinschaft | Christian D. Thomas
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NACHRUF
Prof. Dr.-Ing. Fritz Steimle

Wir trauern um den langjdhrigen Vorsitzenden des Vereins zur Férderung
der Luft- und Kaltetechnik e.V.,, Herr Prof. Dr.-Ing. Fritz Steimle, der am
03.12.2023 im Alter von 85 Jahren verstorben ist.

Professor Fritz Steimle war jahrelang (1973 bis 2003) Ordinarius fir Klima-
technik an der Universitét Essen, Vorsitzender der Landes-Rektorenkonferenz
von Nordrhein-Westfalen und Vorsitzender vieler Verbénde und Vereine. So
war er u.a. Vorsitzender des Fachinstitutes Gebdude Klima e. V. (1977-
2003), Vorsitzender des Deutschen Kélte- und Klimatechnischen Vereins
e. V. DKV (1980-1984), Exekutivprasident des internationalen Kélteinstituts
IF/IIR in Paris (1983-1993), Prasident des Wissenschaftlichen Rates des IIR/
[IF (1991-1995) und schlieBlich Prasident der General Conference des IIR/
IF (1995-1999).

Im Zeitraum von 1984 bis 2003 war er (Mit-)Herausgeber der Fachzeit-
schrift »Ki Klima Kélte Heizung, einer der Vorgénger-Publikationen der
heutigen »Kl Kalte Luft Klimatechnik«, und hat dabei mafigeblich die Ent-
wicklung der Zeitschrift zu einer anerkannten und gern genutzten Plafiform
fur die Branche gepragt.

1992 wurde Prof. Steimle das Grof3e Bundesverdienstkreuz am Bande ver-
liehen. Diese Ehrung unterstreicht seinen unermidlichen Einsatz fir und im
Bereich der deutschen und internationalen Kéltetechnik.

Mit dem ILK Dresden verband ihn frihzeitig sein langjahriges Engagement
for das IIR, welches ihn bereits in den 1980er Jahren nach Dresden fuhrte.
Als das ILK Dresden im Jahr 1990 wiedergegriindet wurde, war Fritz Steimle
mafigeblich am Aufbau der Strukturen und der Vernetzung in der Industrie
und Forschungslandschaft Deutschlands beteiligt.

Bis zum Jahr 2005 war er Vorsitzender des Vorstandes des Vereins zur For-
derung der Luft- und Kéltetechnik e. V., danach Ehrenvorsitzender.

Ohne seine Anstrengungen zur Neugrindung und seinen groflen persén-
lichen Einsatz sowie die Fahigkeit, Menschen begeistern zu kénnen, wére
das ILK Dresden heute nicht existent.

Auch nach seinem Ausscheiden im Jahr 2005 war er uns als Gespréchs-
partner sowohl im Verein als auch in den Gesellschafterversammlungen
immer willkommen.

Das ILK Dresden nimmt mit grofem Dank und Respekt Abschied von Prof.
Fritz Steimle und wird ihm stets ein ehrendes Gedenken bewahren.

Unser Mitgefuhl gilt insbesondere seinen Angehérigen.

Prof. Dr.-Ing Uwe Franzke — Geschéftsfuhrer der ILK Dresden gGmbH
Prof. Dr.-Ing. Mario Reichel - Vorsitzender der Stiftung Luft- und Kéltetechnik
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VON A WIE ARBEITSKRAFTEMANGEL BIS Z
WIE DIE BEDURFNISSE DER GENERATION Z

Die Herausforderungen im Personalbereich sind vielféltig und spannend. Doch
wie begegnen wir als ILK Dresden diesen Themen, um auch zukinftig auf eine
stabile und gesunde Belegschaft zu schauen?

Im Jahr 2023 haben wir unseren Fokus auf die Themen Employer Branding und
Mitarbeiterbindung gelegt und uns die Frage gestellt: Was macht das Arbeiten
am ILK Dresden so besonders?

Im Rahmen von zwei kleinen Workshops galt es, das Bewusstsein fir die At-
traktivitat des Instituts als Arbeitgeber zu férdern und die Mitarbeiter stérker in
die Entwicklung einer positiven Arbeitgebermarke einzubeziehen. Es wurde sich
Uber bevorzugte Benefits und Arbeitsbedingungen ausgetauscht und ergénzen-
de Wiinsche geduflert.

In vielen, insbesondere monetéren Benefits unterscheiden wir uns kaum von
anderen Unternehmen. Was uns aber abhebt und besonders stolz macht, ist
der Blick unserer Mitarbeitenden auf sich selbst: »Als Entdecker arbeiten wir an
spannenden Zukunftsthemen interdisziplinér eng zusammen und schaffen
Lésungen fir die Umsetzung von Leuchtturmprojekien.« Das zeigt, dass die
Selbstverwirklichung in der Arbeit eine treibende Kraft fir Motivation, Zufrieden-
heit und letztendlich auch die Bindung unserer Mitarbeitenden sind.

Doch auch die vielféltigen gemeinsamen Teamevents stéirken unsere Attraktivi-
tat. Neben dem geselligen Sommer- und Weihnachtsfest erfreuen sich gemein-
same sportliche Aktivitéten wie beispielsweise der ILK Dresden-Frihling- und
Herbstlauf, BogenschieBen und Bowling grofer Beliebtheit.

Der diesjéhrige Gesundheitstag fokussierte auf die mentale Gesundheit und hat
unsere Beschéftigten fir das Thema Stressbewdltigung und Resilienz sensibili-
siert. In diesem Zusammenhang schétzen unsere Mitarbeitenden die flexiblen
Arbeitszeiten und damit einhergehend die gute Vereinbarkeit von Beruf und Fa-
milie.

Uber so viel positives Feedback sind wir unheimlich dankbar und haben Grund
zur Freude, dass wir auch im Jahr 2023 das Kununu Siegel »Ausgezeichneter Ar-
beitgeber« tragen dirfen. Es ist fir uns ein Ansporn, den bisherigen Weg weiter
zu gehen und nicht stehen zu bleiben, um weiterhin ein attraktiver Arbeitgeber
fur bestehende und neue Mitarbeitende zu sein.

Top EEEE]
Company

Kununy®
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KALTER VOLLTREFFER

Das Schneeballwerfen zur
»Langen Nacht der Wissenschaften«
in Dresden 2023

Nach offizieller Umfrage der gesamten »lLan-
gen Nacht der Wissenschaften Dresden 2023«
schloss das Schneeballzielwerfen am ILK Dres-
den als Besucher-Highlight ganz vorn ab —was for
ein Erfolg fir unser Institut, das zum zweiten Mal
in Folge seine Turen fur dieses Ereignis dffnete.

Im Mittelpunkt steht fir unsere Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler an diesen Abenden,
Kinder und Jugendliche fir die Naturwissen-
schaften und ihre Geheimnisse zu begeistern.
Auf der anderen Seite sehen die Dresdnerlnnen
wie in Sachsen Zukunft geschrieben wird, an
welchen nationalen und internationalen Projek-
ten wir mitwirken und wie eng wir dabei mit der
Industrie, dem Handwerk und dem Mittelstand
zusammenarbeiten. So wurde beispielsweise das
aktuelle Thema »Warmepumpen — ihr Potential
und ihre Grenzen« interessiert angenommen. Das
ILK Dresden hat darin eine breite Expertise und
kann auf vielféltigste Referenzen verweisen. Be-
reits 1978 war ein 7.000 Quadratmeter grofies
Versuchsfeld mit Wérmepumpen ausgestattet.

Die 20. LNDW schloss mit einem Gésterekord

von 48.000 Besuchern. 52 Veranstaltende

prasentierten sich mit 1.257 Veranstaltun-
gen — fast doppelt so viel wie im Vorjahr.
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Beschleunigung mit
300 Teslameter:
ILK Dresden testet supralei-
tenden Magneten »SIS300«

Viele Jahre Entwicklungsarbeit wa-
ren nétig, damit im Februar 2023
die ersten Tests an Beschleuniger-
magneten  durchgefihrt  werden
konnten. Danke an alle Beteiligten,
insbesondere an den Bereich Kryo-
technik und Tieftemperaturphysik!
Kein supraleitender Magnet in Teil-
chenbeschleunigern kommt ohne
aufwéndige Kryotechnik aus, da
man zur Erzeugung starker Magnet-
felder supraleitende Spulen braucht,
die mit Flussighelium auf -270°C
gekihlt werden. Mit SIS300, einem
Magnet fir ein Schwerionensyn-
chrotron, kénnen Teilchenstrahlen
mit einer max. magnetischen Steifig-
keit von 300 Teslametern (Tm) be-
schleunigt werden. Zum Vergleich:
Das Deutsche Krebsforschungs-
zentrum (DKFZ) verwendet einen
MRT (Magnetresonanztomograph),
der mit 7 Teslametern arbeitet, also
dem 140.000-fachen des Erdmag-
neffeldes (Quelle: dkfz.de). In den
Versuchsanlagen gelang es dem
ILK Dresden, den Magneten mit
einer Kaltmasse von 6,5t Gber viele
Stunden stabil bei 4,5K zu halten.
Mit Strémen von bis zu 6300 A wur-
den gezielt Quenches ausgeldst.
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Beschdaftigte des
ILK Dresden spenden
fir krebskranke Kinder

Geschéftsfohrer Prof. Uwe Franzke
Uberreicht an Falk Noack vom Ver-
ein Sonnenstrahl e.V. die Spende
der Mitarbeiterlnnen des ILK Dres-
den. Seit 1990 unterstitzt der Son-
nenstrahl e.V. Dresden betroffene
Familien von krebserkrankten Kin-
dern und Jugendlichen. Entstanden
ist die Idee wdhrend eines hausin-
ternen Fotowettbewerbes fir den
ersten ILK Dresden-Kalender. Dieser
konnte gegen eine Spende von den
Beschaftigten
Bedenkt man, aus welcher kleinen
Initiative heraus der erste Kalender
im Herbst 2021 Gestalt annahm,
erzielt die Aktion vor allem eines —
einen sehr guten Zweck.

erworben  werden.

I

Filtech - ILK Dresden
ist mit neuem
Messestand vor Ort

Luft ist unser Lebensmittel Nr.1! Da-
rum fordert Luftreinhaltung unsere
vollste Aufmerksamkeit. Vom 14.
bis 16. Februar fand die gréfite und
wichtigste Filtrationsmesse der Welt
in Kéln statt. Der Bereich »Luftrein-
haltung« am ILK Dresden, der sich
u. a. mit Entstaubung und Abschei-
dung von Partikeln und Gasen be-
fasst, war nicht nur mit neuen For-
schungserkenninissen und neuem
Messekonzept vor Ort, sondern
auch mit einem eigenen informa-
tiven Film, der die Bandbreite der
Arbeit des Bereiches spiegelt.

Film auf Youtube




Erfolgreiches
Lieferanten-Audit
mit Atlas Copco

Am 15. Februar 2023 wurde ein
erfolgreiches Kundenaudit nach
ISO 9001 mit einem bedeutenden
GroBkunden absolviert. Das Audit,
das den Fokus auf die Qualitétssys-
teme und -prozesse unseres Instituts
legte, war ein wichtiger Meilenstein
in unserer kontinuierlichen Bemi-
hung, héchste Qualitétsstandards
zu erreichen und unseren Industrie-
kunden exzellente Produkte und
Dienstleistungen anzubieten. Das
Ergebnis war &ulerst positiv und
spiegelt das Engagement unseres
Teams for Qualitét und kontinuier-
liche Verbesserung wider. Dariiber
hinaus wurden wahrend des Audits
mehrere Starken unseres Qualitéits-
systems und unserer Prozesse her-
vorgehoben, die zur Zufriedenheit
des Kunden beigetragen haben.

Foto: Thomas Griegel (AC, Kéln),

Kay Bodendorfer (ILK Dresden),

Anne Engelbrecht (Leybold, Kéln),

Shaun Harrop (AC, CZ), Prof. Franz-
ke (ILK Dresden) (v.l.n.r.)

Erstmalig wissenschaftliche
Projektwoche mit
Manos-Gymnasium

Erstmalig beteiligte sich das ILK
Dresden im Rahmen der vertieft-
naturwissenschaftlichen Ausbildung
des Manos-Gymnasiums Dresden
an der jghrlich statfindenden »Wis-
senschaftlichen Projektwoche«. Die
Schilerlnnen arbeiten dabei direkt
im Institut mit — mit dem Ziel, zum
Projektende ein wissenschaftliches
Plakat vor einer Jury zu prdsentie-
ren. Begleitet wurden die vier Ma-
nos-Gymnasiasten von PD Dr.-Ing.
habil. Matthias H. Buschmann,
Spezialist fir Thermofluiddynamik,
und M. Eng. / Dipl.-Ing.(FH) Gre-
gor Trommler, Spezialist fir Kryos-
tatentwicklung. »Es war eine durch-
aus positive Erfahrung, mit den gut
vorbereiteten Schilern des Manos
zu arbeiten. Wir waren positiv Gber-
rascht, wie schnell die Auffassungs-
gabe hinsichtlich der vorgeschla-
genen Experimente war und wie
selbstéindig die Schilerlnnen die
erfassten Daten verarbeitet haben.«,
so Gregor Trommler.

Foto: Die Schiler Richard Koch und

Jonathan Obendorf bestimmen ex-

perimentell die magnetischen Feld-
starke (Thema der Gruppe 1)

Deutsches Strategieforum
for Standardisierung startet
mit Prof. Uwe Franzke
im Gremium

»Gemeinsam mit Entscheidungstrd-
gerlnnen aus Wirtschaft, Wissen-
schaft, Gesellschaft, Politik wollen
wir strategische Themen fir unse-
ren Standort identifizieren und die
Beteiligung deutscher Expertinnen
in der europdischen und interna-
tionalen Normung strategischer
ausrichten.«, so Franziska Brantner
auf LinkedIn. Die Staatssekretérin
Dr. Franziska Brantner sitzt dem
neuen »Deutschen Strategieforum
for Standardisierung« vor und berief
42 Mitglieder aus Politik, Wirtschaft,
Wissenschaft und Gesellschaft fur
zwei Jahre in das Gremium, so auch
Professor Uwe Franzke, den Ge-
schéftsfohrer unseres Instituts. Prof.
Uwe Franzke bringt seit vielen Jah-
ren seine Expertise in die Richtlinien-
arbeit des VDI (gréfites deutsches
Ingenieur-Netzwerkes) ein. Dariber
hinaus vertrat er mit seiner fachli-
chen Reputation den VDI von 2017
bis 2022 im Présidium des DIN.
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ISH - Weltleitmesse
for Wasser, Warme & Luft

Die ISH ist die weltweit fGhrende
Messe und
chentreffpunkt fir den verantwor-
tungsvollen Umgang mit Wasser
und Energie in Gebéuden. Startklar
grifite unsere ILK Dresden-Crew
von der Base aus Halle 8 in Frank-
furt. Der »Hauptbereich Luft- und
Klimatechnik«
Miniatur-Prifstand fir Ventilatoren —
kein schlechter Gespréichseinstieg,
bedenkt man, dass das Institut si-
multan an einem der weltweit gréi-
ten Ventilator-Prifsténden mitwirkt.

internationaler Bran-

prdsentierte  einen

Mehr Infos Gber Prifstéinde
fir Ventilatoren

Opy210)

[=]
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Der Mittelstand (BVMW)
zu Gast am ILK Dresden

Wann steht man schon einmal vor
einem Teilchenbeschleuniger, einem
Helium- und Wasserstoffverflussiger,
in einer Klimakammer, im Akustik-
labor, am Prifstand fir Warmepum-
pen, efc.2 Die dabei entstehenden
Gespréche zwischen Mittelstand
(BVMW) und Forschung zeigen die
Existenz unendlich vieler praktischer
Anknipfungspunkte fir enge Zu-
sammenarbeit — ein hervorragendes
Potential fir mehr Effizienz, neue
Produkte und die Energiewende.

Frohjahrstagung der
Deutschen Physikalischen
Gesellschaft

Vom 26. bis 31. Mérz fand die 23.
DPG-Frihjahrstagung der Sektion
Kondensierte Materie (SKM) an der
Technischen  Universitét  Dresden
statt. Die Wissenschaftler des Haupt-
bereiches Kryotechnik und Tieftem-
peraturphysik des Instituts for Luft-
und Kaltetechnik nahmen an der
Tagung mit eigenem Stand teil. Pra-
sentiert wurden u. a. eine vom ILK
Dresden entwickelte und hergestell-
te Kryoflissigkeitspumpe und neu-
este Entwicklungen wie beispiels-
weise ein 4-Quadrantensteller und
Temperaturcontroller.
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5 von 5 Sternen
fir das Kompendium
»Technik in Museen«

Wir sagen DANKE! 5 von 5 Sternen
in den Kundenrezensionen erhielt
das Kompendium »lechnik in Mu-
seen« auf Amazon. Der VDE Ver-
lag hat erstmalig ein umfangreiches
Nachschlagewerk aufgelegt, in dem
sémtliche Aspekte der Museums-
technik wie Gebé&ude- und Raumau-
tomation, Sicherheitstechnik, Brand-
schutz bis hin zur Ausstellungsarchi-
tektur erlgutert werden. Unter den
namhaften Autoren ist auch Prof.
Dr.-Ing. Trogisch, der seine lang-
iéhrige Expertise am ILK Dresden
in das Werk einflieBen lieB sowie
Co-Autor und Mitarbeiter am ILK
Dresden, Ralph Rogge. Mit unserer
Forschung, experimentellen Unter-
suchungen und der umfangreichen
Erfahrung im Bereich Luft- und Kélte-
technik sichern wir Kulturschétze vor
Flut, Feuer und sich éndernden kli-
matischen Bedingungen. Ubrigens:
Die Erstauflage war innerhalb weni-
ger Wochen ausverkauft.

Dresden: 17. Cryogenics
erfolgreich gestartet
(25.-28.04.2023)

Das ILK Dresden ist nicht nur Haupt-
sponsor der Cryogenics, sondern
auch seit fast 40 Jahren Knowhow-
Tréiger und -Geber in der Tieffempe-
raturphysik. Schwerpunkte der infer-
nationalen Konferenz sind ange-
wandte Supraleiter fur die Energie-
versorgung und Partikelbeschleu-
niger, kryogener Wasserstoff und
Flussigerdgas (LNG) als Energietrdi-
ger, Kryotechnik fir die Raumfahrt
sowie Anwendungen tiefer Tempe-
raturen in der Medizin, der Kryo-
biologie und Kryotherapie. Circa
120 Teilnehmende tauschten sich
in mehr als 50 Vortréigen und Pos-
ter Sessions aus. Zum Rahmenpro-
gramm zéhlte auch eine technische
Exkursion in die Experimentierhallen

des ILK Dresden.

Berlin: TGA-Kongress -
Innovationen in der
Gebédaudetechnik

Wie gesund ist es, in Innenrdumen
einmal tief einzuatmen? Bedenkt
man, wie lange wir uns mittlerweile
in Innenrdumen aufhalten, ist dies
ohne Innovationen in der Gebdude-
technik relativ ungesund. Auf dem
TGA-Kongress in Berlin waren funf
innovative Beitrdge des ILK Dresden
zum Thema »Gute Luft in Innenréu-
men« zu sehen und zu hdéren, wie
beispielsweise zum Einsatz formver-
anderlicher Fligel-Geometrien an
Ventilatoren, maschinenlernbasierte
Module fir eine infelligente TGA-
Planungssoftware oder auch zum
patentierten »lO-Scan« — eine neue
Mess-Methode fir Luftwechselraten.
Der Kongress fand unter der Schirm-
herrschaft des Bundesministeriums
fur Wirtschaft und Energie statt.

Bundesmmisberum
fidr Wirtschaft
und Klimaschutz

L
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REWE Team-Challenge -
5 Kilometer in nur
16:45 Minuten

Trotz Regen war das ILK Dresden-
Team vollstéindig am Start! Das Ge-
meinschaftserlebnis als Laufer, die
anfeuernden Zuschauer und die
quer durch die gesamte Dresdner
Altstadt fohrende Strecke machen
diesen Run so besonders. Ubri-
gens erreichte unser bester Léufer,
Sirko Kamusella, schon nach nur
16:45 Minuten das Ziel. Wir freuen
uns schon auf die Challenge 2024!

FORSCHUNGSBERICHT 2023

So geht Zukunft -
Innovationstag Mittelstand
2023 des BMWK

Das Bundesministerium fior Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK) lud
am 15. Juni nach Berlin ein. Neben
dem ILK Dresden prasentierten sich
bei der Open-AirVeranstaltung eta-
blierte mittelstéindische Betriebe so-
wie aufstrebende Start-ups. Im Mit-
telpunkt standen zukunftsweisende
Produkte, Verfahren oder Dienstleis-
tungen, die durch themenoffene In-
novationsférderung des BMWK rea-
lisiert werden konnten.

Das ILK Dresden présentiert sich mit
dem Projekt »O-Scan, einem neu-
en patentierten Messverfahren, das
einen integral optischen Scanner zur
Messung von Luftwechselraten in In-
nenrdumen verwendet.

Mehr erfahren?

Einweihung des
wahrscheinlich weltweit
groBten Kammerprifstandes
for Ventilatoren

Mit zahlreichen prominenten Gés-
ten wurde am 15. Juni bei der
Firma Korfmann/CFT in Marl feier-
lich der wahrscheinlich weltweit
gréBte und komfortabelste Kam-
merprifstand fir Ventilatoren ein-
geweiht. Mit 10 m Kammerbreite
und einem Laufraddurchmesser von
bis zu 4,2 m kénnen Ventilatoren ei-
nen Volumenstrom bis zu 700 m3/s
bei einem Druck von bis zu 7.000
Pa normgerecht nach DIN EN ISO
5801 gemessen werden. Dieser
Prifstand wurde vom ILK Dresden
konzipiert, ausgelegt und dafir die
Messtechnik und die komfortable
Software ILK-FlowMeas4 geliefert.
Der Prifstand wird fir die Entwick-
lung und den Leistungsnachweis
von Ventilatoren fir den Berg- und
Tunnelbau verwendet. Dieses Prif-
standsprojekt ist eine Kooperation
des ILK Dresden mit emotron, EN-
SYTEC, HMT (Hebing-Maschinen-
Technik GmbH), TK Maschinenbau
und Wentech.



ILK Dresden analysiert
das Klima im
Dresdner Schloss

Fir die Restaurierung des fast 7 m
hohen Grofien Ball- und Proposi-
tionssaals wurde von den planen-
den Architekturbiros und einem
Dresdner Ingenieurbiiro ein neues
Beluftungs- und  Klimatisierungs-
konzept erarbeitet, das museale
Anforderungen erfillen soll und
den gestalterischen Anspriichen der
nach historische Vorbildern nach-
empfundenen Holz- und Stuckde-
cken genigt. Um das Planungs-
konzept zu verifizieren und ggf. zu
optimieren, wurde die wissenschaft-
liche Kompetenz des ILK Dresden
herangezogen. Der Staatsbetrieb
Séchsisches Immobilien- und Bau-
management hatte fir die Simula-
tions- und Messaufgaben das ILK
Dresden auf Grund seiner Erfah-
rungen bei der Planung der Techni-
schen Gebé&udeausristung von Mu-
seen (z.B. Deutsches Hygiene-Mu-
seum Dresden und Albertinum in
Dresden) beauftragt. Zu den Auf-
gaben gehérten laseroptische und
thermische Messungen, Behag-
lichkeitsuntersuchungen sowie Luft-
wechselraten. Parallel wurde der
|O-Scan als ein neu entwickeltes
Messverfahren erprobt.

ILK Dresden Sommerfest:
Auf nach Konigstein!

Ob zu Fuf3 oder mit dem Schlauch-

boot unterwegs, am Ende feierten

alle teilnehmenden Mitarbeitern-

nen gemeinsam auf der Festung

Kénigstein ein fréhliches Sommer-
fest mit vielen Aftraktionen.

#LNDWDD - Schneebadlle
zur »Langen Nacht der
Wissenschaften«

Aus ca. 700 Programmpunkten
konnten die Teilnehmer in diesem
Jahr wahlen — ein Rekord fur die
Veranstaltung in ihrem 20. Jubi-
ldumsjahr. Das ILK Dresden stand
mit dem Thema »Wérmepumpen —
was sie kénnen und was nicht« in
der Gunst der Besucherlnnen.
Waihrend sich die Grofien fachlich
informierten, standen die Kleinen
Schlange beim Schneeballzielwer-
fen. Denn wann erfreut man sich
mitten im Sommer schon einmal an
echttem Schnee?
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Die Experimentierhalle 2
muss umziehen

Schon lange deutete sich an, dass
der Eigentimer der Versuchshal-
le 2 neue Pléne mit dem Gelénde
hat und uns diese fuBlaufige Flache
nicht mehr dauerhaft zur Verfiigung
stehen wird. Im Sommer 2023 wur-
de es dann ernst. Zwar war der Um-
zug in die neue Halle in der Lohr-
mannstrale 22a gut vorbereitet,
wurde aber totzdem zum gréferen
Kraftakt als gedacht. Bis die um-
fangreichen Versuchs- und  Prif-
stéinde wieder einsatzbereit waren,
mussten viele angefangene Projek-
te fir léngere Zeit pausieren. Auch
wenn die neue Versuchshalle mit
1.240 m? nahezu doppelt so grof3
ist wie die bisherige Halle, stellt die
alltégliche Logistik eine neue Her-
ausforderung fir unseren Standort
und die Wissenschaftlerinnen dar.

FORSCHUNGSBERICHT 2023

11.-18.08.2023 19.08.2023 21.08.2023

Debit:
Muddy Angel Run

Teamgeist und Zusammenhalt stan-
den im Fokus vom Muddy Angel Run
2023, der nicht nur fir uns, sondern
for ganz Dresden sein Debit hatte.
Zu bewdltigen waren funf Kilometer
mit viel Schlamm, viel Spaf} und for
einen guten Zweck, denn ein Teil
des Starfgeldes ging an Organisa-
tionen, die sich im Kampf gegen
Brustkrebs engagieren!
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26™ International
Congress of Refrigeration

Paris:

Der 26" International Congress of
Refrigeration (ICR 2023) des Inter-
national Institute of Refrigeration (IIR)
fand vom 21. bis 25. August 2023
in Paris staft. Der IR Weltkongress
stand unter dem Thema »Auf dem
Weg zu einer effizienten, kontrollier-
ten und intelligenten Kaltetechnike.
Mit rund 1.000 Teilnehmern aus
58 Landern und 493 Konferenz-
beitrigen war der Internationale
Kongress ICR 2023 die weltweit
gréfBte Zusammenkunft von Wissen-
schaftlern, Experten, Technikern und
Fachleuten auf dem Gebiet der Kal-
te- und Klimatechnik. Das ILK Dres-
den war auf dem ICR 2023 durch
Markus Miller (Hauptbereichsleiter
Kélte- und Warmepumpentechnik)
und den friheren Institutsleiter/Ge-
schaftsfihrer Dr. Ralf Herzog (heute
Ehrendirektor des ILK Dresden) ver-
treten. In der Erdéffnungszeremonie
des Kongresses (21. August) wurde
Dr. Ralf Herzog vom IIR-General-
direktor Didier Coulomb fir seine
16-jéhrige Tatigkeit und Verantwor-
tung in verschiedenen Funktionen
des IIR mit der Auszeichnung MEM-
BER of HONOUR geehrt.
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Besuch
von Euronorm

Am 24. August wurde das ILK Dres-
den vom Projekttréiger Euronorm
besucht. Frau Kazemi und Herr Ver-
worn waren unsere Gdste und er-
kundigten sich Gber den aktuellen
Stand der laufenden Projekte »Sup-
raleiterkihlung mit speziellem Kryo-
kihler (SuLKue)« und »erfahren zur
Prifung von SchweiBrauchfilternc.

24.08.2023 14.09.2023
T
B
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14. Dresdner Kolloquium
Luftreinhaltung

Energiesparend zu guter Luftquali-
t&t — eine neue Herausforderung?
Dieser Frage gingen die Teilnehmer
des 14. Dresdner Kolloquiums zur
Luftreinhaltung nach. Die Luftquali-
tat bleibt, auch nach der COVID-
19-Pandemie, im Fokus der gesell-
schaftlichen Wahrmehmung. Speziell
der Energiebedarf fir MaBnahmen
der Lufireinhaltung riickt zuneh-
mend in den Blickpunkt. Es braucht
Ideen, die einerseits fir saubere
Luft sorgen. Andererseits gilt es, die
hierfir notwendigen Ressourcen im
Griff zu behalten. Im Schlusswort
nahm Bereichsleiter Ralf Heiden-
reich, im Namen des ILK Dresden
als Veranstalter, Bezug auf das
Statement der WHO zum 4. Inter-
nationalen Tag der sauberen Luft
for einen blauen Himmel, welcher
am 7. September begangen wurde:
»... die Bekémpfung der Luftver-
schmutzung erfordert stérkere Part-
nerschaften, mehr Investitionen und
geteilte Verantwortung. . .«.

22. Dresdner Kolloquium
der Kaltetechnik

Gleicht es dem Blick in die Glas-
kugel, wenn man sich fragt, woher
in Zukunft unsere Wérme kommt2
Uber 100 Besucherlnnen folgten
der Einladung des ILK Dresden, um
sich zu diesem aktuellen Thema
auzustauschen. »lch bin der persén-
lichen Uberzeugung, dass die Waéir-
me der Zukunft aus der Steckdose
kommt.«, eréffnete Professor Franz-
ke die Veranstaltung. Eine weitere
grofie Chance sieht er in der Nut-
zung der Fernwdrme-Infrastruktur.
Wahrend des Kollogquiums wurde
u.a. der neue Schulungstrailer des
Projektes »SorptionTakeOff«  pré-
sentiert. Hier geht unser herzlicher
Dank an die Unternehmen EAW
Energieanlagenbau GmbH Westen-
feld, SolarNEXT, Green Chiller und
ZAE Bayem.
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Trainingsziel:
»Gruppierungen bilden!«

Eine gute Gruppierung liegt vor,
wenn die Pfeile eines Bogenschit-
zen méglichst nah beieinander lie-
gen. Dabei ist es unwichtig, wo die
Pfeile auf der Scheibe platziert wer-
den. Fur unsere »ILK Dresden-Mitar-
beiter-Schnupperstunde« war es al-
so in erster Linie nicht so relevant,
das Zentrum der Scheibe zu treffen,
sondern vielmehr die eigenen Be-
wegungsabléufe zu  koordinieren
und zu konditionieren. Bogenschie-
fen wirkt sich nicht nur positiv auf
die Stabilisierung von Ricken- und
Schultermuskulatur aus. Herzlichen
Dank an den Organisator Christian
Friebe und den Sporiclub Freital
Sektion Bogensport.

FORSCHUNGSBERICHT 2023

Das ILK Dresden
seizt auf Photovoltaik

Es gibt viele gute Griinde, sich fur
eine Photovoltaikanlage zu ent-
scheiden. Fir uns als wissenschaft-
liches Institut sind es Nachhaltigkeit
und Umweltschutz. Wir sehen darin
einen Beitrag, unseren eigenen ko-
logischen »FuBabdruck« zu redu-
zieren. In unseren Forschungspro-
jekten arbeiten wir taglich am Ge-
lingen der Energiewende. Da ist
eine Selbstbetrachtung im Sinne
von Energiereduzierung und der
Nutzung von Strom aus erneuerba-
ren Energien nur konsequent. In Zu-
kunft werden die 263 Solarmodule
(ca. 1.500 m2 | 99,94 kWp) auf
dem Dach unserer Experimentier-
halle 12 Prozent unseres jdhrlichen
Strombedarfs decken.

T
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Fernkadilte - Technologie
der Zukunft?

Dr. Mathias Safarik folgte der Ein-
ladung der GIZ (Deutsche Gesell-
schaft fir internationale Zusam-
menarbeit) und der AEEE (Alliance
for an energy efficient economy,
India) nach Indien, um dort die For-
schungsergebnisse des ILK Dresden
auf dem Gebiet »District Cooling/
ice slurry« vorzustellen. Im Nahen
Osten, in China und im asiatisch-
pozifischen Raum sind Fernkdilte-
systeme nicht die Zukunft, sondern
bereits erfolgreich im Einsatz. »Es
ist eine hervorragende Méglichkeit,
den steigenden Bedarf an Kaélte auf
méglichst umweltfreundliche Weise
zu decken.«, so Safarik. "Wé&rme-
speicher lassen sich sehr gut infe-
grieren und tragen dazu bei, még-
lichst viel erneuerbare Energie fir
die Kihlung zu nutzen.« Auf dem
Foto ist Dr. Safarik mit dem déni-
schen Botschafter Freddy Svane und
mit Lars Hummelmose zu sehen.
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Trailer-Roadshow
»SorptionTakeOff« macht in
Berlin und Duisburg halt

Im Oktober und November fan-
den in Duisburg und Berlin die
ersten Schulungen im SorptionTake
Off-Trailer statt. Die Interessenten
erfuhren Wissenswertes Uber die
Grundlagen der Sorptionstechnik.
Trailer-Herzstiick ist der Demonstra-
tor einer Wasser-Lithiumbromid-Ab-
sorptionskélteanlage mit 1 kW Kal-
teleistung an dem praktisch Aufbavu,
Funktion sowie Mess- und Regelein-
richtungen erklart werden kénnen.
Der Trailer inklusive Demonstrator
und individuell zusammenstellbaren
Schulungsunterlagen und Ubungen
ist Teil des vom BMWK geférderten
Projektes SorptionTakeOff. Partner
des Projektes sind ZAE Bayern, ILK
Dresden, EAW Energieanlagenbau,
SolarNext sowie GreenChiller e.V.

Bundesminisberum
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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Never Freundeskreises der
Stiftung fir Luft- und Kalte-
technik - Erstes Treffen

»Das Leben in der Gesellschaft wiir-
de ohne Kdlte- und Klimatechnik
heute nicht mehr funktionieren.«,
das waren die einleitenden Worte
von Prof. Uwe Franzke auf dem ers-
ten Treffen der »Freunde der Stiftung
Luft- und Kéltetechnik«. Neben der
TU Dresden, der TU Chemnitz, der
Hochschule Zwickau, der FH Erfurt
waren auch Vertreter der Kéltetech-
nik, wie EAW, Viessmann, Thermo-
fin und Sachsen Kélte der Einladung
gefolgt. Allen Beteiligten ist bewusst,
welches grofie Potential die Luft-
und Kadltetechnik hat, aber auch
welche Herausforderungen vor der
Branche liegen. Der Luft- und Kélte-
technik muss kinftig ein wesentlich
hoherer Stellenwert bei politischen
Entscheidungen beigemessen wer-
den. Neue Entwicklungen mussen
schneller in den Markt gelangen
und dafir benétigt es wiederum
Fachkréfte, die die neuen Anlagen
beherrschen.
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DKV-Jahrestagung
in Hannover

Vom 22. bis 24.11.2023 fand
in  Hannover die Jahrestagung
des Deutsche Kalte- und Klima-
technische Verein (DKV e.V) staft.
Das ILK Dresden nahm mit 11 Re-
ferenten an der Tagung teil und
trug mit interessanten Forschungs-
projekten, wie »Entwicklung einer
kompakten  Hochtemperatur-Waér-
mepumpe« oder »Flusswasser-Wé-
rme-pumpe mit latentem Warme-
entzug durch Vakuum-Flussigeis-
Technologie« zum Angebot von ins-
gesamt 130 Fachvortréigen bei.
Die Tagung mit ca. 650 Gdasten
beleuchtet sowohl das breite Spek-
in  Forschung, Entwicklung
sowie Anwendungen der Kalte-, Kli-
ma- und Wérmepumpentechnik als
auch Herausforderungen hinsicht-
lich Klimaschutz mit seinen Schlag-
worten Kéltemittel, Energieeffizienz
und Energie- bzw. Wérmewende.
Ausblick: 2024 findet die Tagung
vom 20. bis 22.11. in Dresden statt.
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28. Weltklimakonferenz
in Dubai

Vom 30. 11. bis 12.12. 2023 fand
in Dubai die 28. Weltklimakonfe-
renz staft. Fir das ILK Dresden war
u.a. Undine Fleischmann mit vor
Ort. Sie kam als Absolventin der
Bergakademie Freiberg an unser
Institut und arbeitet jetzt als Ingeni-
eurin fur Umwelttechnik im Bereich
Luft- und Klimatechnik. AuBerdem
sefzt sie sich aktiv fir die Nachhal-
tigkeitsstrategie des ILK Dresden
ein. Auf der Weltklimakonferenz
stand sie u. a. fir »Coop up« — ein
Programm, das sich der energie-
technischen und &kologischen He-
rausforderung von Kihlanlagen im
Nahen Osten und Nordafrika wid-
met — als Ansprechpartnerin zur Ver-

fogung und knipfte viele wertvolle
Kontakte.

FORSCHUNGSBERICHT 2023

Bundeskompetenzzentrum
for Kalte- und Klimatechnik
in Reichenbach i. V.-Wann
ist es endlich soweit?

Birgerinformationsveranstal-
tung in Reichenbach war Anlass, um
for das geplante Bundeskompetenz-
zentrum for Kélte- und Klimatechnik
zu werben. In einer Podiumsdiskus-

Eine

sion nahm u.a. Sachsens Minister-
prasident Michael Kretschmer Stel-
lung. Insbesondere die Information
der SIB Uber einen méglichen Bau-
beginn 2025 wurde positiv aufge-
nommen. Reichenbach ist ein pré-
destinierter Standort fir Ausbildung,
Studium, Industrie und Forschung
im Bereich Kalte- und Klimatech-
nik. Das Forschungsvorhaben KE-
TEC-1, bei dem die TU Chemnitz,
das Fraunhofer-Institut fir Solare
Energiesysteme ISE und das ILK
Dresden zusammenarbeiten, ist der
erste Schritt auf dem Weg dahin.
Auf dem sog. »Markt der Innovatio-
nen« fauschte sich Prof. Uwe Franz-
ke mit Michael Kretschmer zum Pro-
iektstand von KETEC-1 seitens des
ILK Dresden aus.
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Das ILK Dresden bedankt sich bei allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern,
welche die Produktion und Distribution dieses Buches unterstitzt haben.

Wir danken fir die fotografische Unterstitzung durch den
Werbefotografen Jan Gutzeit. | www.jan-gutzeit.de
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