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Bild |: Spezifische elektrische Leistung der Losungsmittelpumpe in Abhangig-

keit des Pumpenwirkungsgrades

.
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Bild 2: Maximal moglicher NPSH-Wert der Lésungsmittelpumpe in Abhangig-

keit der externen Medientemperaturen und des Absorptionswirkungsgrades

H, O-Absorptionskalteanlagen
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Nicht nur die Fa. Robur bietet Ammoni-
ak-VWasser-Absorptionskalteanlagen, wenn
auch ihre Anlagen ausschlieBlich mit Gas di-
rekt beheizt werden, auch das hollandische
Unternehmen Colibri setzt seit Jahren auf
solche Anlagen und erweitert ihre Anwen-
dung in der industriellen Kalteerzeugung in
Europa kontinuierlich. In den Anlagen der Fa.
Colibri werden in der Regel Rohrbiindelwar-
meiibertrager verwendet. Anlagen fir eine
direkte oder indirekte Beheizung werden ab
150 kW Kailteleistung aufwarts angeboten.
Die Fa. Pink (Osterreich), in Deutschland
iiber die Fa. Solarnext, bietet seit kurzem
eine Heizwasser beheizte Ammoniak-Was-
ser-Kleinabsorptionskilteanlage mit 12 kW
Kalteleistung an. Gegenwartig ganz neu ist
ein Angebot der deutschen Fa. Solarctic hin-
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Die Aktivititen auf dem Gebiet der Sorptionskaltetechnik lagen in den letzten
Jahren stirker in der Entwicklung und Anwendung von Ab- und Adsorptions-
kilteanlagen zur Klimakalteerzeugung, die Wasser als Kaéltemittel verwenden,
als bei der Verwendung von Ammoniak innerhalb von Ammoniak-VWasser-Ab-
sorptionskalteanlagen. Da jedoch derzeit nur mit dem Arbeitsstoffpaar Ammo-
niak-Wasser Kiltetemperaturen unter 0 °C marktverfiigbar thermisch erzeugt
werden kénnen — andere Arbeitsstoffpaare stellen auch weiterhin keine bessere
Alternative dar — sind in den letzten Jahren auch einige Entwicklungen durch
unterschiedliche Einrichtungen durchgefiihrt worden, um das Angebot von
Ammoniak-VWasser-Absorptionskalteanlagen zu erweitern.

sichtlich einer Anlage mit 25 kW Kailteleis-
tung, die Heizwasser unter 100 °C zum An-
trieb verwendet. Neuerdings beschaftigt sich
auch die Fa.Trane in den USA wieder mit der
Entwicklung und Anwendung von Ammoniak-
Wasser-Absorptionskalteanlagen.

Der Kalteleistungsbereich von mit Abwarme
angetrieben Ammoniak-Vasser-Absorpti-
onskilteanlagen zwischen 30 und 150 kW
wurde jedoch in den zuriickliegenden Jahren
nicht bedient. Nun wird diese Liicke durch
die Fa. AGO AG in Kulmbach geschlossen.
Die Firma bietet fiir Kélteleistungen von 30
bis 1000 kW einstufige Ammoniak-VVas-
ser-Absorptionskilteanlagen im Nutztem-
peraturbereich bis -20 °C, Absorptions-
Kaskadenkalteanlagen bis -30 °C, auch in
Kombination mit Kompressionskalteanlagen,

www.kka-online.info

sowie komplexe Energieverbundsysteme mit
integrierten Absorptionskalteanlagen an. Die
Absorptionskalteanlagen wurden in Koope-
ration zwischen der AGO AG (www.ago.ag)
und dem ILK Dresden (www.ilkdresden.de)
entwickelt und werden entsprechend den
spezifischen Erfordernissen angepasst.In den
Heizwasser beheizten und Kiihlwasser ge-
kiihlten Anlagen werden fusionsgeschweiBte
Plattenwirmeiibertrager verwendet.

Gestaltung und Dimensionierung
der Bauteile | Bei der Gestaltung und
Auslegung von Absorptionskalteanlagen be-
stehen einige grundlegende Zielstellungen wie
minimale Kosten, minimales Gewicht und ge-
ringe Ammoniakfiillmenge sowie ausreichende
Anlagenkompaktheit und auch mogliche Ver-




wendung von niedrigen Antriebstempera-
turen. Ammoniak-Wasser besitzt auf Grund
der Siededrucklage von Ammoniak hinsicht-
lich der Anlagenkompaktheit gegeniiber Was-
ser-Lithiumbromid Vorteile aber hinsichtlich
Wirmeverhiltnis und Sicherheit eben auch
einige Nachteile. Diese Besonderheiten des
Arbeitsstoffpaares Ammoniak-Wasser miissen
bei der Gestaltung der Absorptionskilteanla-
ge beachtet werden.

Um Kosten und Gewicht der Absorptions-
kalteanlagen zu reduzieren, kénnen z.B. Fusi-
onsplattenwarmeiibertrager des Typs ,,Alfa-
Nova“ der Fa.Alfa Laval (www.alfalaval.de) als
Verdampfer, Absorber, Generator, Kondensa-
tor sowie als Losungs- und Kiltewirmeiiber-
trager eingesetzt werden. Sowohl hinsichtlich
Kosten als auch entscheidend beim Gewicht
sind die Plattenwirmeibertrager ,,AlfaNova“,
die zur Zeit in den GroBen 14,27, 52, 76,400
und mit unterschiedlichen Platten wie z.B. L,
M, H, E erhiltlich sind, flir Ammoniak-Absorp-
tionskalteanlagen giinstig. Mit der gegenwir-
_ﬁ_mmz Angebotsbreite der ,,AlfaNova“ lieBen
ch Absorptionskilteanlagen bis zu einer
w_@_nm_mmmﬁc:m von knapp 1000 kW bauen.
Anders als bei Wasser-Lithiumbromid ist bei
w>330:mm_A-<<mmmm1 infolge der héheren Dif-
ferenz zwischen Verdampfungs- und Konden-
sationsdruck ein groBerer Energieaufwand
fir die Losungsmittelpumpen erforderlich.
Betragt bei Wasser-Lithiumbromid die auf die
Kilteleistung bezogene erforderliche Pum-
penenergie weniger als 0,1 %, sind dies bei
Ammoniak-Wasser allgemein 3 bis 5 %. Der

Bild 3:Ansicht der >330_._mmx.<<mmmm_..>cmo_,_um_o:mxw_nmw:_wmm Typ ,,congelo 50“ der Fa.AGO AG links mit

und rechts ohne Einhausung

Wert ist entscheidend abhingig vom Pum-
penwirkungsgrad, der groBer 0,3 sein sollte.
Aus Bild | ist fiir die Randbedingungen -4 °C
Verdampfungs- und 27 °C Kiihlwasserein-
trittstemperatur sowie fiir 90 bzw. 100°C
Generatorendtemperatur ersichtlich, dass
ab Pumpenwirkungsgrade kleiner 0,25, die
schnell bei einer ungiinstigen Wahl einer Sei-
tenkanalpumpe auftreten kénnen, ein nicht
zu vertretender hoher Energiebedarf fiir die
Losungsmittelpumpen besteht. Als Vergleich
ist im Bild | die reziproke Kilteleistungszahl
einer Kompressionskalteanlage fiir die ange-
gebenen Bedingungen eingezeichnet. Hohe

Elektroenergieeinsparungen bei der Kilteer-
zeugung durch Absorptionskilteanlagen erfor-
dern Pumpenwirkungsgrade von groBer 0,3.
Eine weitere Problemstellung fiir die Aus-
wahl der Losungsmittelpumpen ergibt sich
aus dem Fakt, dass mit der reichen Losung
nach dem Absorber eine Fliissigkeit gefor-
dert wird, die relativ nah an der Sattigung
liegen kann.Wie groB die Unterkiihlung der
reichen Losung ist, ist abhingig von den in-
ternen Kreisprozesstemperaturen und dem
Absorptionswirkungsgrad im Absorber. In
Bild 2 wird der Sachverhalt veranschaulicht.
Bezogen auf einen Auslegungspunkt von 4°C
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Bild 4: Flissigkeitsanteil und spezifischer Enthalpiewert des Kaltemittels nach
dem Verdampfer in Abhingigkeit der Uberhitzung und der Dampftemperatur

nach dem Dephlegmator

Verdampfungs-, 34 °C Kondensations- und Ab-
sorptions- sowie 90 °C Generatorendtempe-
ratur und 0,5 Absorptionswirkungsgrad sind
die maximal zuldssigen NPSH-Werte fiir die
Losungsmittelpumpe angegeben, die sich bei
der Anderung eines Wertes gegeniiber dem
Bezugspunkt ergeben. Niedrige NPSH-Werte
sind bei hoheren Kiihlwasser- und tieferen
Kaltetrager- bzw. Heizmedientemperaturen
erforderlich. Gleiches gilt fiir steigende Ab-
sorptionswirkungsgrade.Allgemein kann ein-
geschitzt werden, dass bei herkommlichen
Randbedingungen NPSH-Werte fiir die Lo-
sungsmittelpumpen von <5 mWs ausreichend
sind.Verandern sich jedoch gleichzeitig meh-
rere Werte, zum Beispiel gleichzeitiges Sinken
von Kiihiwasser- und Kaltetragertemperatur,
kann schnell Kavitationsgefahr bestehen. Da-
her ist die Beriicksichtigung niedriger NPSH-
Werte, optimal eine Pumpe mit NPSH-Vor-
stufe, anzustreben.

Zwei Probleme | ImVerdampfer einer
Ammoniak-VWasser-Absorptionskalteanlage
treten zwei Probleme auf. Das eine besteht
in der Kaltemittelverteilung von Ammoniak
bei trockener Verdampfung in Plattenwar-
meiibertragern wie auch in Ammoniakkom-
pressionskalteanlagen, das andere absorpti-
onsspezifisch in dem Restwassergehalt des
Ammoniakdampfes nach der Dephlegmation,
wodurch Restwasser auch im Verdampfer
vorhanden ist. Das fiihrt im Verdampfer zu
Nachteilen wie Siedeverzug, Reduzierung
von Leistung und Warmeverhaltnis sowie
der Gefahr von Flissigkeitsverstopfungen.
Daher sind Dampftemperaturen hinter dem
Dephlegmator von <55 °C zu realisieren
und eine obere Verteilung des Kaltemittels
in den Verdampfer sowie eine Uberhitzung
des Kaltemittels im Verdampfer von groBer
4..5K ist vorzusehen. Im Bild 4 ist der vor-
handene Flussigkeitsanteil des Kaltemittels
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Bild 6: Beispiel einer Einbindung einer NH,-H,O-Absorptionskalteanlage mit 50 kW Kalteleistung

in ein Kartoffellager
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Bild 5: Kalte- und Heizleistung sowie Wiarmeverhdltnis der Absorptionskaltean-
lage Typ ,,congelo 50 der Fa. AGO AG

nach dem Verdampfer in Abhangigkeit der
Uberhitzung und der Dampftemperatur nach
dem Dephlegmator dargestellt. Betragt z.B.
bei den angegebenen Randbedingungen die
Austrittstemperatur des Dephlegmator-
dampfes 55°C, ist der Flissigkeitsgehalt
nach dem Verdampfer bei 5 K Uberhitzung
immer noch 1,5 %. Diese Restfliissigkeit muss
dann im Kaltemittelwéarmeiibertrager nach-
verdampfen. Der Vollstandigkeit halber sind
in Bild 4 auch die spezifischen Enthalpiewerte
des Kiltemittels bezogen auf den Wert bei
8K Uberhitzung dargestellt. Beim betrachte-
ten Punkt von 5 K Uberhitzung werden rund
98 % der Kailteleistung erreicht, die restli-
chen 2 % mussen iiber Nachverdampfung
im Kaltemittelwarmelbertrager und eine
hohere Unterkiihlung des Kaltemittel-
kondensats in Kalteleistung umgesetzt wer-
den.

Alfa Laval bietet fiir Ammoniakplattenver-
dampfer Kaltemittelverteileinrichtungen
an. Ein im Zuge der Entwicklung getesteter
erbrachte jedoch keine zufriedenstellenden
Ergebnisse. Es wurde daher ein eigener Kal-
temittelverteiler dimensioniert und nach po-
sitivem Test installiert.

Um den Kiltemitteldampf nach dem Gene-
rator zu reinigen, Kopfkondensation und in-
terner VWarme- und Stoffaustausch in einem
Rektifikator, bestehen mehrere Moglich-
keiten. Ziel ist ein ausreichend reines Kopf-
produkt bei gutem Warmeverhaltnis und
geringem Installationsaufwand. Giinstigste
Losung bei allgemein tiblichen Einsatzbedin-
gungen zur Kilteerzeugung ist eine Kiihlung
des Dephlegmators liber einen Teilstrom der
kalten reichen Losung und eine zusammen-
gefiihrte Einbringung in den Generator und
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dessen Abscheider, der den Verstarkungsteil
der Rektifikation integriert.

Der Absorptionswirkungsgrad im Absorber
besitzt Einfluss auf das Warmeverhiltnis der
Absorptionskalteanlage. Hohe Absorptions-
wirkungsgarde sind anzustreben und diese
sind in Rieselfilm- bzw. Blasenabsorbern ab-
hangig von den geometrischen Verhiltnissen
wie Riesellange L, und -breite Brgye.- FUI die
Bedingungen der Auslegung der ,,AKM con-
gelo 50 mit 50 kW Kalteleistung wurden
diesbezliglich Berechnungen durchgefiihrt.
Konnte man bei den Dimensionen des Plat-
tenabsorbers und der Gesamthdhe der Ab-
sorptionskalteanlage frei wahlen, ware ein
Rieselfilmabsorber mit einem Verhaltnis L/
Berse voN 0,1 giinstig. Da die Warmeiiber-
trager aber in ihren MaBen festgelegt sind
und einer Gesamtbauhohe auch Grenzen
gesetzt sind, wird mit dem ausgewahlten
Fusionsplattenabsorber nur ein Verhaltnis
von 0,027 erreicht und ein etwas geringerer
Absorptionswirkungsgrad muss akzeptiert
werden.

Beim Einsatz von Absorptionskilteanlagen ist
natirlich auch der héhere Rickkiihlbedarf
gegeniiber den Kompressionskalteanlagen
2u beriicksichtigen. Dieser lasst sich mit fol-
gendem Mehrbedarfsfaktor K, berechnen, in
dem die jeweiligen Riickkihlleistungen bzw.
das Warmeverhdltnis der Absorptions- und
die Kalteleistungszahl der Kompressionskal-
teanlage einflieBen: K = Oz_p e Ox_nxxz =
(I + U ! (I + 1/

_A_AZV :

Offene Verdunstungskiihler bendtigen ei-
nen Strombedarf von 0,006 bis 0,018 kW,
/KW, Dieser Wert richtet sich nach Ge-
staltung, Ventilatorpressung und Schalldam-
mung. Hinsichtlich der Leistungsregelung
einer Absorptionskalteanlage ist zu beach-
ten, welche Anforderungen bei Teillast an das
Wirmeverhiltnis gestellt werden. Wird z.B.
fir die Teillast nur eine Regelung der Heiz-
medieneintrittstemperatur entsprechend der
Kaltetrageraustrittstemperatur gewahlt, ver-
ringert sich das Warmeverhiltnis bei Teillast
sehr erheblich. Bei Abwirmetiberschuss ist
dies unter Umstanden kein Problem. Wird
jedoch ein gleichbleibend hohes Warmever-
haltnis angestrebt, sollte eine Regelung des
Losungsmassenstromes liber die Losungsmit-
telpumpe vorgesehen werden.

Aufbau und Betrieb | Unter Beriick-
sichtigung aller bisher genannten Randbe-
dingungen wurde die Absorptionskalteanlage
Typ ,,congelo* gestaltet und ausgelegt. Die
erste einstufige Absorptionskilteanlage der
Baureihe wurde fiir folgende Bedingungen
dimensioniert:

W Kalteleistung 50 kW,

B Soletemperatur Verdampfereintritt | °C,
und Verdampferaustritt -3 °C,

M die Anlage ist Wasser gekiihlt und Heiz-
wasser beheizt,

B Kihlwassertemperatur Absorbereintritt
25 °C und Kondensatoraustritt 30 °C,

B Heizwassertemperatur Generatoreintritt
95 °C und Generatoraustritt 85 °C.

Die Anlage soll zur Kiihlraumkiihlung (Kar-
toffellager) mit einer Lagertemperatur von
4 °C und einer relativen Luftfeuchte von
98 % genutzt werden und kann iiber Brun-
nenwasser riickgekiihlt werden. Die internen
Auslegungsbedingungen wurden wie folgt
festgelegt:

M Kihlwasserfluss in Reihe zuerst durch
den Absorber und nachfolgend durch
den Kondensator, -

B Verdampfungstemperatur -5 °C,

B Absorptionstemperatur 30 °C und
Kondensationstemperatur 32 °C,

B Generatortemperatur 90 °C,

W Absorptionswirkungsgrad h,, = 0,5,

W Giite der Absorptionskilteanlage n = 0,95,

B erreichbares Warmeverhaltnis rd. 0,55.

Fiir die Wirme- und Stoffiibertrager wurden
fusionsgeschweiBte Plattenwarmeiibertra-
ger Typ ,,AlfaNova“ ausgewihlt, die fiir eine
Nenndruckstufe PN 25 geeignet sind.Als L6-
sungsmittelpumpe wurde eine hermetisch
dichte Seitenkanalpumpe mit Magnetkupp-
lung und einem NPSH-Wert von 0,7 mWs
ausgewahlt. Der Pumpenwirkungsgrad wird
vom Hersteller mit 0,38 angegeben. Damit
ist fur die Forderung der Losung eine elek-
trische Leistungsaufnahme von 1,63 kW er-
forderlich, d.h. 3,3 % der Kailteleistung. Nach
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Bild 7: Beispiel einer Einbindung einer NH,-H,O-Absorptionskilteanlage mit 880 kW Kalteleistung in ein bestehendes Kilteversorgungssystem einer Brauerei
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eigenen Erfahrungen liegen jedoch die realen
Wirkungsgrade etwas unter den Herstel-
lerangaben. Der Verdampfer integriert ei-
ne obere Kiltemittelverteileinrichtung, der
Absorber eine obere Losungsverteilung.
Der Dephlegmator ist ein Rohr-Platten-
Warmelibertrager der Fa.Vahterus. In der
Anlage sind ein Kaltemittelsammler; ein Ab-
scheidebehilter nach dem Generator mit
integrierter Flllkérper-Schiittung und ein
Abscheidebehilter als Flissigkeitsvorlage
fur die Losungsmittelpumpe installiert. Die
interne Anlagenregelung erfolgt lber ein
Elektronisches Einspritzventil und ein Mo-
tordrosselventil mit elektrischem Stellan-
trieb. Des Weiteren sind Schmutzsammler,
Magnet- und Serviceventile sowie ein Sicher-
heitsventil vorhanden.

Im Schaltkasten der Anlage ist ein einfach
zu bedienender Touchscreen-Bildschirm
mit Anzeige des RI-Schemas integriert. Die
Abmessung der 50 kW-Anlage betragen
2350 mm x 1650 mm x 2630 mm. Der
Hochdruckbegrenzer ist auf |5 bar(a), der
Niederdruckwachter auf 1,5 bar(a) und das
Sicherheitsventil auf 15,5 bar(a) eingestellt.
Die Heizmedientemperatur ist auf 105 °C
begrenzt. Die Anlage ist mit 40 kg Ammoniak
und 28 kg Wasser gefiillt. Die wasser- und
soleseitigen Druckverluste betragen: Kiihl-
wasser im Reihendurchfluss durch Absorber
und Kondensator 43 kPa, Heizwasser 12 kPa
und Sole 30 kPa.

Bild 5 zeigt Ergebnisse des Leistungstests
der ,,congelo 50* bei -3 °C Soleaustritts-, 25
°C Kuhlwassereintritts und 95 °C Heizwas-
sereintrittstemperatur. Dargestellt sind das
Warmeverhiltnis sowie die Kilte- und Heiz-
leistung. Die Absorptionskalteanlage besitzt
eine gute exergetische Ausnutzung des Heiz-
temperaturniveaus, da sich die Temperaturen
im Generator Uiberschneiden. Die innere Ge-
neratortemperatur liegt liber der Heizwas-
seraustritts- und nur 5 K unter der Heizwas-
sereintrittstemperatur. Das Warmeverhaltnis
soll bei weiteren Vor-Ort-Messungen durch
die Optimierung des Losungsumlaufs und der
Reglereinstellungen des EEV und der Losungs-
drossel verbessert werden.

Anwendungsbeispiel | Die Anwen-
dungsbereiche der Ammoniak-VVasser-Ab-
sorptionskalteanlagen liegen in der Industrie,
im Lebensmittelbereich, in Brauereien, in
Backereien und auch in der Obst- und Ge-
miselagerung. Die Absorptionskalteanlagen
konnen unterschiedlich an Kalteversorgungs-
anlagen angeschlossen werden.

Ein Kéltetrager oder ein Produktstrom kann
direkt im Verdampfer der Absorptionskal-
teanlage gekiihlt werden (Solekiihlung). Die
Absorptionskilteanlage kann aber auch di-
rekt an einen Niederdruckabscheider an-
geschlossen werden (direkte Kopplung an
einen Niederdruckabscheider), wenn keine
Kompressionskaltemaschine auf denselben
Abscheider arbeitet. Fiir den Fall, dass noch
andere Kilteerzeuger (z.B. Ammoniakkom-
pressoren) auf denselben Niederdruckab-
scheider wie die Absorptionskalteanlage
arbeiten, ist ein Kaskadenwarmetauscher
zwischenzuschalten (indirekte Kopplung an
einen Niederdruckabscheider). In diesem
verdampft auf der einen Seite das Ammo-
niak der Absorptionskalteanlagen, wahrend
auf der anderen Seite das Kaltemittel des
anderen Kilteerzeugers kondensiert. Damit
wird vermieden, dass sich die Kaltemittel
der verschiedenen Systeme mischen, da das
Ammoniak der Absorptionskalteanlage im-
mer einen gewissen VVasseranteil enthalt, der
negativ fur die Kompressoren wire, und da
das Ammoniak aus den Kompressionskalte-
anlagen immer etwas Ol enthilt, welches sich
wiederum negativ im Absorptionsprozess
auswirken wiirde. Daher ist zu vermeiden,
dass sich Ammoniak aus Kompressionsanla-
gen und Absorptionskilteanlagen mischen.
In einer ersten Anwendung der ,,congelo 50
(Kélteleistung 50 kW) erfolgt eine Solekiih-
lung in einem landwirtschaftlichen Betrieb
mit Kartoffelanbau. Ganzjahrlich mussen
Kartoffeln bei 2 °C und 98 % relativer Luft-
feuchtigkeit gekiihlt werden. Die Kiihlsole
muss auf -3 °C temperiert werden. Die Ab-
warme liefert ein Biogas-BHKWV mit 360 kW
elektrischer Leistung und ca. 400 kW War-
meleistung. Die Fermenterheizung benotigt
ca. 80 kW thermische Leistung und 100 kW

werden fiir die Heizung im Winter und die
Warmwasserbereitung verwendet. Nicht ge-
nutzt stiinden fiir die Absorptionskalteanlage
im Winter 220 kWY und im Sommer 320 kW
Wirme zur Verfligung. Davon werden jedoch
nur maximal 100 kW zur Kalteerzeugung
gebraucht.

Bild 7 zeigt ein Beispiel, dass die Ammoniak-
Wasser-Absorptionskalteanlagen auch in be-
stehende Kilteerzeugungsanlagen integriert
werden konnen. Diese Absorptionskaltean-
lagen mit 880 kW Kailteleistung dient der
Grundlastkalteversorgung in einer Brauerei
und wurde in ein vorhandenes Ammoniak-
versorgungsnetz eingebunden. Die Kopplung
erfolgte iiber einen Kaskadenwarmetauscher
(indirekte Kopplung an einen Niederdruckab-
scheider). Zur Deckung des Spitzenbedarfs
werden Kaltemittelkompressoren hinzuge-
schaltet, die auf denselben Niederdruckab-
scheider arbeiten. Bei der Anwendung wer-
den sehr hohe Volllaststunden erreicht.

Fazit | Durch die Fa. AGO AG werden seit
kurzem Ammoniak-VVasser-Absorptionskal-
teanlagen im Kilteleistungsbereich zwischen
30 bis 1000 kVV angeboten, die in Kooperati-
on mit dem ILK Dresden entwickelt wurden.
Die wassergekiihlten Absorptionskaltean-
lagen sind fir eine Heizwasserbeheizung
konzipiert und integrieren Fusionsplatten-
warmelibertrager der Fa.Alfa Laval. Bei der
Gestaltung und Auslegung der Absorpti-
onskilteanlagen sind die Besonderheiten
des Arbeitsstoffpaares Ammoniak-VVasser
zu beachten. Mit dem Angebot wird die
bisherige Liicke an marktverfiigbaren, mit
Abwirme angetriebenen Ammoniak-VVasser-
Absorptionskalteanlagen zwischen 30 und
150 kW Kailteleistung geschlossen. Erste
Anwendungen existieren bzw. werden ge-
genwartig vorbereitet.

Fir die Entwicklung einer 50 kWV-Absorp-
tionskalteanlage erhielt die Fa.AGO AG im
April 2008 eine Auszeichnung im Rahmen
des Industriepreises 2008 des BMWi auf der
Hannover Messe.
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