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Thema fur Abschlussarbeit, Beleg oder Praktika

Entwicklung innovativer magnetisch rauscharmer Helium-
Kryostate fur hochempfindliche Messungen

Themengebiet:

Im Rahmen des Projekts ,Magnetisch rauscharme LHe Kaltkopf-Kryostatierungen (Lowise)®, welches
beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie tber den Projekttrager EURONORM GmbH bewilligt
ist, soll intensiv an der Entwicklung nicht-metallischer magnetisch sehr rauscharmer Heliumkryostate fir
hochempfindliche Messungen am ILK Dresden geforscht werden.

Fir die Kuhlung der vorgesehenen kalten SQUID-Gradiometer (engl. Superconducting Quantum Interfe-
rence Device) werden spezielle Anforderungen am Kryostaten umgesetzt. Ein wichtiger Punkt dabei ist,
dass dafiir ein magnetisches Rauschen in der GréRenordnung von 1 bis 3 ft/YHz angestrebt wird, was
durch einen speziellen Aufbau aus glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK) erreicht werden soll. Der Kryo-
stat soll als geschlossener Kuhlkreislauf unter Nutzung eines Kryokuhlers ausgelegt werden, so dass mit
einer einzigen Befillung eine uneingeschrankte Messzeit ermdglicht werden soll. Weiterhin sollen fir
diese Kryostaten Mdglichkeiten erarbeitet werden, so dass diese auch lageunabhangig betrieben werden
koénnen.

Mogliche Arbeitsinhalte:

e Erarbeitung von Materialdatensatzen von anisotropen Materialien in Ansys Composite PrepPost
(ACP) zur Verwendung in numerischen Analysen.

e Experimentelle Untersuchung des Permeationsverhalten von unterschiedlich beschichteten
GFK-Materialien mit Ergebnisauswertung.

e Konstruktive Uberarbeitung des inneren Aufbaus eines bestehenden Kryostatsystems auf Basis
vorhandener / optimierter Geometrievorschlage.

e Halter-Konstruktion fir die einzusetzenden SQUID-Sensoren zur Abdeckung aller drei Raum-
richtungen.

e Numerische und / oder analytische Analysen der Designvarianten hinsichtlich ihnrem statisch me-
chanischen, dynamischen und thermischen Verhalten.

e Fertigungsgerechte Konstruktion der Designvorzugsvariante mit 2D-Zeichnungsableitung.

e Experimentelle Untersuchungen an dem aufgebauten Kryostatsystem hinsichtlich Leckage, Ver-
flussigungsleistung und magnetischer Rauscharmut.
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